Script generated by TTT

Title: Einf HF (16.07.2012)

Date: Mon Jul 16 14:18:18 CEST 2012
Duration: 91:51 min

Pages: 62

e 5]

IP-Adressen werden in Blocke zusammengefasst um die Netzverwaltung zu erleichtern. Die Adresse besteht
dazu aus Netz-1D und Host-1D. Nur die Netz-1Ds werden zentral vom Network Information Center vergeben. Die
Klasse gibt an, wie groi der Byte-Anteil der Netz-1D ist.

bit 0 8 16 24 3 Subnetze Hosts
A | o] Net| Host-ID | 126 16.777.214
B W Nez-D | HostID | 16.382 65.534
C ‘ 110| Netz-ID ‘ Host | 64.547 254
D ‘1110] Multicast-Adressen |

|

E ‘ 11110| reserviert

Klasse A: Adressbereich 1.0.0.0 - 127.255.255.255

Klasse B: Adressbereich 128.0.0.0 - 191.255.255.255

Klasse C: Adressbereich 192.0.0.0 - 223.255.255.255

Klasse D: Adresshereich 224.0.0.0 - 239.255.255.255 (verwendet durch Videokonferenzsysteme)
Klasse E: Adressbereich 240.0.0.0 - 247.255.255.255

IP-Adresskonzept e

Teil des TCP/IP-Referenzmodells ist die Festlegung der Adressierung von Rechnern im Netz. Dazu erhélt jedes
Computersystem eine eindeutige "Rufnummer*, seine IP-Adresse. Eine IP-Adresse besteht aus vier Byte. Diese
werden (blicherweise dezimal durch Punkte getrennt geschrieben, z.B. 131.159.24.30

Die weltweit eindeutige Vergabe von IP-Adressen Ubernehl%en die NICs (Network Information Center). In
Deutschland ist das beispielsweise das |[DENIC] .

Adressklassen

Neben den IP-Adressen kénnen Computersysteme noch einen oder mehrere einfach zu merkende Namen
bekommen, wie z.B. www.in.tum.de. Die maglichen letzten Silben (top level domain) sind global festgelegt,
die zweitletzte Silbe wird von jeweils zustandigen Stellen vergeben (fiir die .de-Doméne beispielsweise DE-
NIC)

Durch den Boom des Internet werden die Adressen bereits knapp; deshalb Erweiterung der IP-Adressen auf
128 Bit (IPv6 Adresskonzept).
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* Verteilte Informationsverarbeitung nutzt die Verbindung mehrerer Rechner durch Rechnernetze zum Aufbau
komplexer Systeme, die mehr als einen Rechner einbeziehen. Hier gehen wir n&her auf Verteilte
Anwendungen im Allgemeinen und auf das momentan in diesem Zusammenhang wichtigste Teilgebiet E-
Commerce ein. Weiterhin werden Sicherheitsfragen bei Verteilten Anwendungen behandelt.

* Fragestellungen des Abschnitts:
= Was versteht man unter dem Client/Server-Modell?
= Was versteht man unter Verschlisselung? Welche grundlegenden Verfahren gibt es?
= Was versteht man unter digitalen Signaturen?

Verteilte Anwendungen

Sicherheit in verteilten Systemen

Verteilte Anwendungen I 5O

Aufteilung einer Anwendung in Komponenten (einzelne Programme auf verschiedenen Rechnern), die
miteinander kommunizieren um einen Dienst zu erbringen.

Entwicklung hin zu verteilten Anwendungen
Verteilte Systeme

Client-Server-Modell

Beispiel-Services
World Wide Web

Aufteilung einer Anwendung in Komponenten (sinzelne Programme auf verschiedenen Rechnern), die
miteinander kommunizieren um einen Dienst zu erbringen.

Entwicklung hin zu verteilten Anwendungen
Verteilte Systeme

Client-Server-Modell

Beispiel-Services
World Wide Web

Maglichkeit zur Strukturierung von (vertsilten) Anwendungen: Server stellen Dienste zur Verfligung, die von
(den Servern) vorher unbekannten Clients in Anspruch genommen werden kdénnen.

Client und Server

Client Server

Client ruft Operation eines Servers auf, erhalt ggf. Ergebnis zuriick. Wahrend Operation wird Ablauf des
Client meist unterbrochen.

v

Zeit

Definition: Client
Anwendungsteil, der auf Anforderung seinen Dienst von einem Server erhalt.
Clients sind meist a-priori beim Server nicht bekannt.
Definition: Server
Subsystem, das bestimmten Dienst fiir a-priori unbekannte Clients zur Verfiigung stellt.
Client und Server kommunizieren tber Nachrichten.
Antwort bestéatigt Empfang der Anforderung durch den Server.
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Datei-Service
Entfernte, zentralisierte Datenspeicherung fiir Arbeitsplatzrechner.
Beispiel NFS (Network File System)

Namens-Service

Entfernte, zentralisierte Namensverwaltung fiir Objekte (Dateien, andere Server, Services, Drucker, Benutzer

etc.).
Zeit-Service

Synchronisierte Systemzeit fiir Rechner.
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Namens-Service

Entfernte, zentralisierte Namensverwaltung fiir Objekte (Dateien, andere Server, Services, Drucker, Benutzer

etc.).
Zeit-Service

Synchronisierte Systemzeit fiir Rechner.

Clientmaschine Servermaschine

| Client-Prozess |%

System-
aufruf
virtuelles Dateisystem

okal entfernt J

virtuelles Dateisystem

Unix . Unix
Dateisystem NFS CllentNFS NFS Server Dateisystemn

l Protokoll l

Organisiert nach Client/Server Architektur.
"GET /index_html"

Web- Web-
Browser Server
Web-Seite
Client Server

Zieladresse wird mit Hilfe einer URL angegeben
[%Beispie\: http:/Awww11.in.tum.de/lehre/vorlesungen/
http:// gibt das Kommunikationsprotokoll fir den Zugriff auf Web-Seiten an.
www11.in.tum.de gibt den Web-Server an.
lehre/vorlesungen/ gibt ein Verzeichnis/Dokument innerhalb des Web-Servers an.
Standardport des Web-Servers: 80.
Weitere Kommunikationsprotokolle
https:// Kommunikationsprotokoll fir den gesicherten Zugriff auf Web-Seiten.
file:// Zugrift auf Dateien am lokalen Rechner.
ftp:// Zugritt auf Dateien an einem entfernten Rechner; Nutzung des Filetransfer Dienstes.
mailto: verschicken von Emails an die angegebene Adresse.
Methoden des http Protokolls
GET: anfordern einer Ressource (z.B. sine Web-Seite), die mittels einer URL spezifiziert ist.

PUT: dient dazu eine Ressource (z. B. eine Web-Seite) unter Angabe der Ziel-URL auf einen
Webserver hochzuladen.
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Mit Hilfe von Informationen aus Datenbanken konnen Inhalte von Web-Seiten dynamisch gestaltet werden; dazu « Verteilte Informationsverarbeitung nutzt die Verbindung mehrerer Rechner durch Rechnernetze zum Aufbau

Abruf der DB-Information (iber Servlets und spezielle Schnittstellen, z.B. Java DB Connectivity (JDBC).

Serviet- Engine

- | Serviet

e

Web Browser Web Server —
Java Database
Connectivity (JDBC)
A

Datenbank @

Sicherheit in verteilten Systemen

komplexer Systeme, die mehr als einen Rechner einbeziehen. Hier gehen wir naher auf Verteilie
Anwendungen im Allgemeinen und auf das momentan in diesem Zusammenhang wichtigste Teilgebiet E-
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Verteilte Anwendungen

Sicherheit in verteilten Systemen

Sicherheitsanforderungen v ©@
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Ein wichtiger Aspekt eines Rechnersystems besteht darin, dass Daten nicht von Unbefugten abgefragt werden Garantierung der Identitét eines Absenders (Identitélsprifung, Authentifizierung).
kdnnen. Bei nicht-vernetzten Systemen lant sich dies durch eine Sicherung des physikalischen Zugangs zu den ’

Rechnern und einfache Passwortsysteme garantieren. Bei verteilten Systemen werden zusétzliche Dienste

bendtigt.
Sicherheitsanforderungen
Verschliisselung
Identitatsprifung

Verhinderung von Mithdren (Verschliisselung).
Sicherstellung der Integritat (Unverfalschtheit) von Nachrichten (Hash-Werte).
Verhinderung de§ Wiedereinspielens von Nachrichten (Integritatssicherung und Zeitstempel).
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Verschlilsselung bedeutet, dass man Daten fiir die Ubertragung oder Speicherung so codiert, dass sie nur vom
beabsichtigten Emptanger wieder in "Klartext" zuriickcodiert werden kdnnen. Fiir alle eventuellen "Mithdrer”
bleiben die Daten seine uninterpretierbare Bitfolge.

Web-Adresse: https://...... = Daten werden verschliisselt zwischen Web Browser und Web Server
ibertragen (z.B. fiir Online Bestellungen bei Amazon).

Es gibt zZvei grundlegende Verfahrensklassen fir die Verschlisselung von Daten: symmetrische
Verschliisselung und asymmetrische Verschliisselung.

Symmetrische Verschlusselung

Asymmetrische Kryptosysteme

co @

* Verschliisselungsanweisung: Ersetze jeden Buchstaben im Originaltext durch den Buchstaben, der n Stellen
im Alphabet weiter hinten (rechts) steht.

+ Entschliisselungsanweisung: Ersetze jeden Buchstaben im verschlisselien Text durch den Buchstaben, der
n Stellen im Alphabet weiter vorne (links) steht.

+ Schlissel: n (natirliche Zahl zwischen 0 und 26)
* Beispiel
> Originaltext: "VENI VIDI VICI", Schliissel = 3
= verschlisselter Text: "YHQL YLGL YLFL"

* Casar-Scheibe

Beide Partner (Sender und Empfanger) kennen sinen geheimen Schliissel, der zum Ver- und zum Entschliisseln
verwendet wird. Eine Kenntnis des Schliissels erlaubt Zugriff auf die Daten.

Schllissel S Schiissel S
| Klartext w Chiffre }—4»<:><>{ Chiffre }—Lb{ Klartext
Sender Empfanger

Austausch fes geheimen Schliissels (iber einen anderen, sicheren Kommunikationskanal (z.B. persénlich,
Brief)

Fiir jede mdgliche Verbindung wird ein eigener Schliissel bendtigt (Falls derselbe Schliissel fiir Nachrichten
an B und C benutzt wird, kdnnte C Nachrichten an B lesen).

Beispiele: DES, Tripple DES, IDEA

Animation Symmetrische Verschliisselung

Erweiterte Caesar-Chiffre
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Zum Ver- und Entschlusseln wird ein Schliisselpaar (priv, pub) verwendet. Es existiert ein personenbezogener

privater Schliissel priv und ein éffentlicher Schiiissel pub, der allgemein zugénglich und jedem bekannt sein
darf. Alle Nachrichten, die mit einem Schliissel codiert (chiffriert) worden sind, kdnnen mit dem jewsils anderen
Schliissel wieder decodiert (dechiffriert) werden.

Schlassel S(Empf,pub) Schlassel SEmpt, priv)
| Klartext }—Lb{ Chiffre }—1»@»{ Chiffre M Klartext
Sender Empfanger

Fiir sicheren Datéhaustausch wird die Nachricht mit dem ffentlichen Schlissel des Emptangers S(Empf,
pub) verschliisselt. Dann hat nur der Empféanger selbst mit seinem privaten Schliissel S(Empf, priv) Zugang
zum Inhalt.

Geheimer Schliissel darf nicht aus dem &ffentlichen Schliissel ableitbar sein.

Je langer der Schlissel desto sicherer ist das System (Angriffsmoglichkeit durch Ausprobieren aller
mdglichen Schlissel).

Beispiel: RSA (Schltssellange fir Home: 256 Bit, Standard: 512 Bit, Militar: 1024 Bit)

Verschlisselung mit asymmetrischen Verfahren ist (blicherweise langsamer als mit symmetrischen
Verfahren (RSA etwa um den Faktor 1000 langsamer als DES). Deshalb werden die Verfahren in der Praxis
oft kombiniert.

Nutzung des asymmetrischen Kryptoverfahrens zum Austausch des geheimen Schlissels.

Asymmetrische Kryptosysteme ol @
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Allgemeine Méglichkeiten
Prife etwas, das die Person wei3 (z.B. Passwort)
Prife etwas, das die Person besitzt (z.B. Ausweis, Chipkarte)
Priife eine physikalische Charakteristik der Person (z.B. Fingerabdruck)
Priife Ergebnis siner unbewussten Aktion der Person (z.B. Unterschrift)

Grundproblem bei digitaler Ubermittiung von Passworten oder anderen Identitatsbeweisen in verteilten
Systemen ist die Kopierbarkeit. Mogliche Ldsungen sind:

Verschlilsselte Ubermittiung des Passworts (immer noch kopierbar ...)

Eine andere Mdglichkeit ist die "digitale Unterschrift".
Digitale Unterschrift

Generazed by Targeteam

co ©

Lisung fiir das Austauschproblem: Zertifikate

Sender S EmpfangerE
B (2)  zerifiket )
E!‘ - ’_Ei‘
o~
1)
TCous Iy

Zertifikat mit
TCon(Sput)

TrustCenter
Zertifikat : 6ffentlicher Schltissel Spup wird mit dem privaten Schliissel TGy einer vertrauenswiirdigen Stelle
(Trust-Center) verschliisselt.
Zertifikat wird mit digitaler Unterschrift des Trust Centers geschickt.
Vorteil: Empfanger muss nur den dffentlichen Schliissel des Trust-Centers haben.

Generazed by Targeteam

Digitale Unterschrift Yo

Durch Senden eines, mit dem privaten Schliissel verschliisseltem Datums kann man sich eindeutig ausweisen
(eine Entschliisselung ist nur mit dem dffentlichen Schliissel der Person méglich).

Digitale Unterschrift = Name oder das Paar [Name, Zeitstempel] mit privatem Schliissel verschliisselt
Probleme mit sicherem Austausch von 6ffentlichen Schliisseln.

Zertifikate
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(%3 Grundlagen von Rechnernetze » (%1 Software-Entwicklung ur Benuizer relevante Informationen: Datenwerte in aen lanelien.
(%9 Anwendungen van Rechneme entleint: {{Kundennr: Zahl , Inventarnr: Zahl , Datum: Datum]} » (%1 Grundlagen von Rechnernetze . . .
Beziehungen zwischen zwei Tabellen L
Zusammenfassung N I N e e . . N = » (21 Anwendungen von Rechnerne|
Kundennr und Inventarnr dient zur Identifizierung eines Entleinvorgangs. -
v Zusammenfassung BE|S|!IE| a8

EEES>
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%v \g, c inf-ss12\flash \einf_course10,2.3, 1, T-menu,himl || ¥ X D~ \ginf-se 121fiash|einf_course 10,2.3. 1. 1-menu. fiml v [#2|[x
Datel Bearbeiten Ansicht Favoriten  Extras ? | x @& - Datel Bearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras 7 ‘ x @ -
i Favoriten | 5l @] Enf @V ¢ Favoriten 3% &) anf & oo
7‘ & Zertifkate |7‘ 7| @ zertifiate ‘7|
TR e Normalisierung i wes Umsetzung des ER-Modells
¥ & Einflhrung in die In!armankfu[‘ ¥ &= Einfihrung in die Informatik fir ar|
» (%3 Ubersicht » (%1 Obersicht
» (3] Einfuhrung = (1 Einflhrung

Mehrfache Speicherung derselben __Information in gleicher oder mehreren Tabellen  *
kann zu Konsistenzproblemen bei Anderungen fiihren.

¥ & Datenbanken und Informati
= (71 Dateisysteme

» (11 Datenbanksysteme

» (%1 Datenbankentwurf Name Vorname PLZ Ort
¥ & Relationale Datenbanks
% Relationales Modell Huber Franz 83022 Rosenheim

» (1] Tabellendarstellung
=2 Nurma\l%ruﬂg i ) . ) ) i . .
B Redundanz-Anol dieselbe Information ist mehrfach dargestellt: 83022 ist die PLZ von Rosenheim
) 1. Nermalform
¥ & 2. Mormalform
" Umwandlung i
A= 3_ Narmalform 1. Normalform
1 Umwandlung i =
» (1 Umsetzung des ER 2. Normalform
» (2] Abfragesprache SQL
» (1 Microsoft Access

= Losung: Normalisierung
Redundanz - Anomalien

3. Normalform

(=] - Infarmationssys

» (2 Rechnerarchitektur

Zusammenfassung

Bei der Normalisierung werden Tabellen so zerlegt, dass keine Redundanzen
mehr auftreten

» (21 Grundlagen der Pragramm v

» (3 Systemsoftware

™ /= Zertifikate - Windows...

¥ & Datenbanken und Information
» (1] Dateisysteme
» (11 Datenbanksysteme
» (23 Datenbankentwur

¥ &= Relationale Datenbanksysi|

[ Relationales Madell
= (71 Tabellendarstellung

= (71 Mormalisierung

» (71 Umsetzung dgg ER-Mog
L] Amragesuraczgso\_
» (21 Microsoft Access
L V- Informationssysten|
» (21 Rechnerarchitekiur
» (1) Systemsoftware
» (21 Grundlagen der Programmier|
» (21 Datenstrukturen und Algorithrr|
» (1) Software-Entwicklung
» (21 Grundlagen von Rechnernetze
» (21 Anwendungen von Rechnerne|

" Zusammenfassung

Jeder Entity-Typ wird zu einer eigenen Tabelle

die Attribute des Entity-Typs werden zu den Spalten.

ein Attribut (oder eine Kombination von Attribute) wird als Primdrschliissel

definiert.

rget —
eine Tabellenzeile représentiert eine Instanz des Entity-Typs (Objektinstanz,
Entité&t)

Umsetzung von Relationship-Typ: 1:1

Umsetzung von Relationship-Typ: 1:n

Umsetzung von Relationship-Typ: n:m

Gengrazed by Targeseam

3) et sz . 11 [6o -
63 - [Elc \einf-ss12\fiash \ginf_course 10.2.3, 1. 1-menuhiml | 4| X ¥l (&) 7
Datel Bearbeiten  Ansicht Favoriten Extras 2 | x @& - Datei Gearbsiten  Ansicht Favoriten Extras 7 ‘ x @ -
i Favoriten | 5l @] Enf @V ¢ Favoriten 3% &) anf & oo
‘ & Zertifkate | | | @ zertifiate ‘ |
E) @ 505) @
contents. contents
¥ & Einflhrung in die Informatik fir ar| ¥ &= Einfiinrung in die \nformatikm{‘
» (%3 Ubersicht » (%1 Obersicht
» () Einfiihrung » (1 Einfiihrung

"Structured Query Language”: Suche und Andern von Tabelleneintragen; seit 1989
international genormt; fiir fast alle relationalen Datenbanken verfiigbar; Abfrage liefert
als Ergebnis alle gefundenen Ldsungen (d.h. mengenorientiert).

¥ & Datenbanken und Information
= (71 Dateisysteme
» (11 Datenbanksysteme
» (11 Datenbankentwurf

¥ &= Relationale Datenbanksysi

Elementare Operationen bei Abfragen

Relationen
SELECT (Abfrage)

1 Relationales Modell

rges s

» (1] Tabellendarstellung

» (21 Normalisierung

» (21 Umsetzung des ER-Moy
» (] Abfragesprache SOL

Finde alle Kunden, die in der Arcisstraie in Miinchen wohnen:
SELECT Vorname, Nachname, StraBe FROM Kunde WHERE Ort =

» (3 Microsoft ljcess

» (3 WWW - Informationssysten ‘Manchen' AND StraBe = "ArcisstraBe’ ORDER BY Nachname
» (2 Rechnerarchitektur
» (3 Systemsoftware INSERT (Einfﬁgen)
> O Grundagen der Programmis INSERT INTO Entleine VALUES (300, 100, '01/12/97")
» (2] Datenstrukturen und Algorithr)
» (% Software-Entwicklung UPDATE (Aktualisierung)
T endRsen i RIS PDATE Kunde SET PLZ = "80330" WHERE Strasse = 'Arcisstrasse’
» (2 Anwendungen von Rechnerne

nerared by Targeream
71 Zusammenfassung Generared by Targere:

2 zertifikate - Windows...

¥ & Datenbanken und Informati
» (1] Dateisysteme
» (11 Datenbanksysteme
» (23 Datenbankentwur

¥ & Relationale Datenbanks

[ Relationales Madell
= (71 Tabellendarstellung
= (71 Mormalisierung

&
&

= (1 Umsetzung des ER-I
(23 Abfragesprache SQL
C

1 Microsoft Access

W

-Informationssys
Hypertext

1 EinfUhryng in HTML
g Style-She
1 Rechnerarchitektur

[ Cascadi

1 Systemsoftware

1 Grundlagen der Programm
1 Datenstrukturen und Algerit
1 Software-Entwicklung

1 Grundlagen von Rechnerne

HTML dient in erster Linie dazu, textuelle Information zu reprasentieren. Der Text lasst
sich strukturieren, i.w. in Paragrafen, Listen und Tabellen.

sin ausfihrliches Tutorial stellt |selfhtml| bereit.
Beispiel

Struktur-Tags
Listen

——

ges e
Tabellen

Grafiken

Hyperlinks

Gengrazed by Targeseam
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@E}v [ ] c:iwmieinf-ss12fissnlginf course10.2.3. 1, Tmenu himl MRS V][4 x| [*9 2B
Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras ? X cuj Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras ? x QJ
S Favoriten | 5k @] Enf @& - Elva i Favoriten  © 5k @) Enf @& - Elva
| @ Zertificate | @& zertificate
> X (%] H W o ) o @B W
= e Cascading Style-Sheets (CSS) oo © port We Befehlsvorrat , @
contents. L contents s
¥ & Einflhrung in die In!armankful‘ ¥ &= Einfiinrung in die \nformatikﬂﬂ‘
» (23 Ubersicht » (1 Obersicht
» (3] Einfuhrung B ~ . ~ = (1 Einflhrung
Ep————— s LU mateigenschaften von HTML-Tags B » (1 Datenbanken und Infarmati || Transportbefehle
e interpretieren durch den Browser zum Formatieren und Positionieren von HTML " @’f‘:m“‘“ﬂ , z.B. LOAD, STORE. LOAD: Transportieren von Daten vom Arbeitsspeicher in ein
atenbanksysteme r - ufbau eines Rechners efe_ o
S -Elementen auf dem Nutzerrechner. e Regkter; STORE spezifiziert den umgekehrten Weg.
¥ & Relationale Datenbanks ’ . . Lo ") Befenl t i i i
e Einbettung von CSS-Formaten in die Web-Seite oder als separate Datei, die E::DIZ:;ZWW Arithmetische und logische Befehle
. "Taheuenﬂme”w von Web-Seite referenziert wird. v b'ammsmlm z.B. ADD, S8UB, AND, OR, CMP
> [ Normalisienung Eigenschaften werden mit Hilfe von Regeln spezifiziert, eine Regel besteht aus > [ Flistpand Beareitl | Schiebebefehle
» (31 Umsetzung des ER-I - o ] i R i - ¥ &= Interndarstellung van Inf,
& Avtagoapracte SaL Selektor, der Eigenschaft sowie dem ihr zugewiesenen Wert. oo 2.B. SH (Shift links, rechts), ROT (Schieben im Kreis)
» [ Microsoft Access BEiSPim ¥ & Codierung ganzer Za Sprungbefehle
- Infarmationssys e . . " Verfahren zur Ums . .
- BODY { font-size: 20px: > & Negatwe Zahien 2.B. JMP (Jump), J&T (Jump Greater Than) - (bedingte) Anderung der
» (% Einfilhruna in HTML font-family: Helvetica: L ™ Codierung von Text Ab'ﬂUflreiheﬂf()'ge
s h Casciiirﬁsme—sne margin—le ft: 0. 59[[[} A= Elut:ertt\ng'v'o:kEl\:.T; Sonderbefehle
echnerarchiteRer astergrafik - Bi
» () Systemsafware TD { font-family: inherit; font-size: 20px; " Tone Behandlung von Unterbrechungen (z.B. Alarm bei Division durch 0), Anderungen
» (3 Grundlagen der Frogramm vertical-align: top; } » [ Systemsaftware des Maschinenstatus, Rickmeldungen von E/A Geréten, Laden von
> (3 Datenstrukturen und Algori{ P font—familv: Helvetica: » (&3 Grundlagen der Programm Prozessbeschreibungen, Synchronisationsbefehle bei Speicherzugriff etc.
» (3 Software-Entwicklung { ont-tamily: elvetica; » (%1 Datenstrukturen und Algoril . o
enerared by Targeream
» (33 Grundlagen von Rechnerne font-size: zgpx; v » (11 Software-Entwicklung : ;
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» (3 Ubersicht
» (2] Einfiihrung
» (23 Datenbanken und Informati
¥ & Rechnerarchitektur
» (3 Aufbau eines Rechners
» (31 Waschinenbefehle
¥ &= Befehlszyklus
¥ & FlieRbang Bearbeitui
FIDE\I&Q Animat
¥ &= Interndarstellung von Inf
" Cadierung
¥ &= Codierung ganzer Z3
% verfahren zur Unm
» (21 Negative Zahlen
" Codierung von Text
¥ = Codierung von Bilder
™ Rastergrafik - Bild

[ Téne
» (3 Systemsoftware
» (2 Grundlagen der Programm
» (2] Datenstrukturen und Algorit
» (2 Software-Entwicklung
» (2 Grundlagen ven Rechnerne

74 Start

¥ & Einflhrung in die In!armankful‘

»

Bearbeitung jeden Befehls in mehreren Phasen. Uberlappende Verarbeitung. Quasi-
parallele Ausfiihrung mehrerer Maschinenbefehle.

Befehl .| Befehl Befehl
Zeit holen "| decodieren ausfihren
[ Betehi2 Befehl 1
| Beena | Befehl 2 Befehl 1
Phase 1 Phase 2 Phase 3

Pipelining Animation

Generated by Targeieam
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» (2 Ubersicht
» (1 Einflhrung
» (31 Datenbanken und Informati
¥ & Rechnerarchitektur
» (3 Aufbau eines Rechners
» (33 Maschinenbefehle
» (1] Befehlszyklus
¥ &= Interndarstellung van Inf,
[ Codierung
¥ &= Codierung ganzer 7a
1 Verfahren zur Um:
¥ &= Negative Zahlen
*) Beispiel
» (0 Zpgierkompler
™ Codierung von Text
¥ & Codierung von Bilder
"] Rastergrafik - Bild

" Téne
» (1) Systemsoftware
» (21 Grundlagen der Programm
» (21 Datenstrukturen und Algoril
» (1) Software-Entwicklung
» (21 Grundlagen von Rechnerne

/s Start € 2]

¥ &= Einfiinrung in die \nformatikﬂﬂ‘

>

@\T/ - [Elc infoss 1|fisshgint_coUrse10,2,3, 1, T-menu himl DIESIES [[2]- @; ® |E] c:ianiginfss12ifisshienf course10.2.3. 1. Lmenu.hti PIIENR | 2]
Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras ? X cuj Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras ? x Qj
< Favoriten  © 9k @] Einf @ - glva i Favariten & Elont @ - g

| @ Zertificate | @& zertificate

® “OU " FlieBband Bearbeitung (Pipelining) ~ © | | 2 REE P R T e

Eine negative Zahl mehr als positive Zahlen. Einfache Umsetzung von Addition und
Subtraktion.

Beispiel fiir 4 bit Darstellung

Formel fiir Wert einer Zweierkomplement-Zahl
W = —byx 277+ 50 (b % 271
mit & e {0,1} . nist hier die Anzahl der Bitstellen.
Beispiel
Wert der Zahl W: -1
Binardarstellung mit 4 Bit: 1111

W=-242242142 = 84+ 7=-1

Rechnen mit Zweierkomplement-Zahlen

Generased by Targeseam
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Go- e

inf-s512\flash\einf_course 10.2.3. 1. 1-menu. himl

%v [ ] c:iwmieinf-ss12fissnlginf course10.2.3. 1, Tmenu himl [[2]-
Datel Bearbeiten  Ansicht Favoriten Extras 2 | x @& - Datei Gearbsiten  Ansicht Favoriten Extras 7 ‘ x @ -
i Favoriten | 5l @] Enf & voro i Favariten {5l @] Enf @ voro g
‘ & Zertifkate |7‘ | @ zertifiate ‘7|
ot e oot wos Codierung von Text
contents. contents
¥ & Einflhrung in die In!armankfu[‘ ¥ &= Einfihrung in die Informatik fir ar|
» (%3 Ubersicht » (%1 Obersicht
» (3] Einfuhrung . . ~ B B . . B o B ~ = (1 Einflhrung F
v (5 oaenbanken una morman | 1 EYTVDIUNG und Grundrechenarten sind einfach durchfiihrbar. ¥ » £ Dstenpanken und mormaton| Alphanumerische Daten - 1ISO-ASCII 8-bit-Code Q
T Rechmerarenietur Negativbildung einer Zahl T Rechnerarehiekur Darstellung von Buchstaben und Ziffern in einer 8-Bit Folge, d.h. wie Zah!
» (3 Aufbau eines Rechners . L L . » (3 Aufbau eines Rechners isch 0 d 255
» £ Maschinenbefehle Komplementbildung (Bits invertieren) und 1 addieren. » £ Maschinenbefahle zwischen U un .
> (3 Befehlszykdus Beispiel > (3 Befehiszyklus ISO = International Standards Organisation
¥ &= Interndarstellung von Inf . . ) ) . ¥ &= Interndarstellung van Infarr| . 3 ) 3 . 3
® Codierung Zweierkomplement-Codierung mit 8 Bit fir -14: B Codierung ASCII = American Standard Code for Information Interchange
¥ @ Codierung ganzer 23 14 - 00001110 ¥ @ Codierung ganzer Zanlg Kleinbuchstaben sind in alphabetischer Reihenfolge durchnummeriert (97 -
) Verfahren zur Umm 9 Verfahren zur Umwal 122)
¥ = Negative Zahlen . » [ Negative Zahlen
® Beispiel Komplement: /11110001 Cat{%mngvoﬂen GroBbuchstaben sind in alphabetischer Reihenfolge durchnummeriert (65 -
¥ = Zweierkomplel 1 addiert: 11110010 ¥ & Codi€rung von Bildern | 90)
2 Bercpel g | Rasterarafl- Bldr Ziffern 0 bis 9 sind in aufsteigender Reihenfolge dargestellt (48 - 57)
"] Rechnen m 7 Téne
") Codierung von Text » (%1 Systemsoftware Darstellung von Sonderzeichen, z.B. CR (Carriage Return = Absatzende),
¥ 2= Codieruna von Bilder Addition von zwei Zahlen » (%1 Grundlagen der Programmiery LF (Linefeed = Neuzeile)
™ Rastergrafik - Bild B e L . » (11 Datenstrukturen und Algarithr] . . . .
- Stellenweise mifUbertrag, analog zum Dezimalsystem. ) Zu den entsprechenden Zeichen des ASCII Codes wird der jeweilige
Téne » (1) Software-Entwicklung i i .
> [ Systemsoftware Differenzhildung von zwei Zahlen » (3 Grundlagen von Rechnermetze Zahlenwert zur Basis 10 angegeben.
» (2 Grundlagen der Programm L. . . . » (21 Anwendungen von Rechnerne| B . PR, _
. Realisierbar durch Addition mit negativer Zahl. P Zeichen Dezimal Binérdarstellung
(23 Datenstrukturen und Algorit v ) Zusammenfassung v

Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras ? | X chj - Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras ? ‘ x c_} -
i Favoriten | 5l @] Enf @& voro ¢ Favoriten 3% &) anf & oo
‘ & Zertifkate |7‘ | @ zertifiate ‘7|
£ Weo Rastergrafik - Bilder i wes Tone (5]

¥ & Einflhrung in die Informatik fir ar|

» (3 Ubersicht
» (2] Einfiihrung

» [ Datenbanken und Information

I

Problem: Information gleichmaBig iiber Flache verteilt. ~

¥ &= Einfihrung in die Informatik fir ar|

» (%1 Obersicht
» (1 Einflhrung

» (31 Datenbanken und Information

Information gleichmé&Big iber Zeitdauer vertsilt.

¥ & Rechnerarchitektur Aufldsung in Rasterpunkte. Bildschirm: 60 bis 360 Bildelemente (Pixel) pro Zoll ¥ & Rechnerarchitekdur Abtastpunkte
» (3 Aufbau eines Rechners ( 2 54CIT]) » (3 Aufbau eines Rechners 111 /‘-—.._-
» (31 Waschinenbefehle ' . ) 5 . ) . ) =0 befehle 110
» (1 BefehlszyHus Darstellung Eigenschaft eines Pixels (Grauwert, Farbe, Helligkeit): meist ein » £ Befehlszkius i1
¥ &= Interndarstellung von Inforr] oder zwei Bwe) ¥ & Interndarstellung von Inforr| 737 \
| Codienin Darstellung Farbinformation: RGB (rot-griin-blau) oder andere Codierungen - Codierung 011 \
¥ &= Codierung ganzer Zahle ¥ &= Codierung ganzer Zahle| 010 '\
) verfahren zur Umwai SVGA: 1024 = 768 * (8 bit pro Pixel / 8 bit pro Byte) = 786432 Byte A Verfahren zur Umwal 001
(23 Neaative Zahl . P 23 Negative Zahl
> 7 Neaste Zanten Graphics Interchange Format (GIF): haufig vorkommende Folgen von Bytes * [ Negatue Zenien 000

* Codierung von Text
¥ @ Codierung von Bildern L
[ Rastergrafik - Bilder
Tﬁl‘%
3 Systemsoftware
) Grundlagen der Programmier
) Datenstrukturen und Algarithrr]
) Software-Entwicklung
) Grundlagen ven Rechnernetze
2 Anwendungen van Rechnerne
¥ Zusammenfassung

werden in Tabelle eingetragen; im Bild Verweis auf Tabelleneintrag.

The rain in Spain falls mainly on the plain, while the rain in the Amazon just
falls = 85 Zeichen

Abkirzungen: W = the, X = ain, Y = on, Z = falls )
a a
WX in SpX Z mXly Y W pIX, while W rX in W AmazY just £ = 57 Zeichen

Joint Photographic Expert Group (JPG): Farben des Bildes werden analysiert;

2 zertifikate - Windows...

* Codierung von Text
¥ & Codierung von Bildern |
"] Rastergrafik - Bilder

B Ty
(=] Systemsom%re
1 Grundlagen der Programmien|
1 Datenstrukturen und Algarithr]
1 Software-Entwicklung
1 Grundlagen von Rechnernetze]

C
C
C
C
C
(23 Anwendungen von Rechnerne|

™ Zusammenfassung

EEES>

101 111 111 111 110 Bitstrom
Diskretisierung, Digitalisierung. 100, 1000 und mehr Werte pro Sekunde.
Darstellung der Eigenschaften des Tonelements durch ein oder zwei Byte

Sprache wird beim Telefon 8000 mal pro Sekunde (8kHz) abgetastet.

Generansisy

/2 Zertifikate - Windows...

4
Thrgeseam




ﬁ“@ te - Windows Internet Explorer

jte - Windows Internet Explorer

%v \g, c inf-ss12\flash \einf_course10,2.3, 1, T-menu,himl || ¥ X D~ \ginf-se 121fiash|einf_course 10,2.3. 1. 1-menu. fiml v [#2|[x
Datel Bearbeiten  Ansicht Favoriten Extras 2 | x @& - Datei Gearbsiten  Ansicht Favoriten Extras 7 ‘ x @ -
i Favoriten | 5l @] Enf @V ¢ Favoriten 3% &) anf & oo
‘ & Zertifkate |7‘ | @ zertifiate ‘7|
i Bes Vererbung i) Gy oo Suchverfahren
contents. > contents
¥ & Einflhrung in die Informatik fir ar| ¥ &= Einfihrung in die Informatik fir ar|
» (%3 Ubersicht » (%1 Obersicht
» (3 Einfuhrung .. . . ~ » (3 Einflhrung . . . .
. Werkzeug zum Organisieren und Konstruieren von Klassen; Wiederverwendung. = Gegeben: Menge von Datensatzen. Gesucht: Datensatz mit bestimmter Eigenschaft.
(23 Datenbanken und Information » (71 Datenbanken und Infarmation
» (3 Rechnerarchiteltur Definition - Vererhung » (1 Rechnerarchitektur Mengen von Datensatzen
» [ Systemsoftware . . o . . . . » (1 Systemsoftware PR . . . . . . 3
¥ & Grundiagen der Programmier Seien Kund K , i =1,..,n Klassen; Vererbung ist eine Beziehung zwischen K » 2 Grundiagen der Programmier Ublicherweise in Reihung oder Liste gespeichert.

= (1 Einflhrung
= (1 Algorithmus
= (71 Datentypen und Ausdriicke

= (11 Programmkonstrukte
¥ 2= Objekiorientierte Programn
» (1] Objekt- Klasse
"] Erzeugen eines Objekts
» (2] Vererbrog
» (23 Modularisietung von Pragrs
» (21 Rekursion

» (2] Datenstrukturen und Algorithr)
» (2 Software-Entwicklung

» (2 Grundlagen von Rechnernetze
» (2 Anwendungen von Rechnerne

¥ Zusammenfassung

und den K; , wobei Struktur und Verhalten von K durch Struktur und Verhalten
der K; bestimmt wird; K "erbt" von den Klassen K ;

Beziehung zwischen Klassen; K Unterklasse (Subklasse) von K; ; K
Oberklasse (Superklasse) von K;

Unterklassen (bernehmen Eigenschaften (Attribute, Operationen und
Beziehungen) der Oberklasse(n); ggf. Gber mehrere Stufen. Betrifft
Attribute und Methoden;

Klasse Klasse Klasse
Fo e e o]
erbt von erbt von Auto 3
Fahrzeug

Einfachvererbung: eine Klasse hat nur eine direkte Oberklasse, d.h.
n=1.

2 zertifikate - Windows...

¥ 2= Datenstrukturen und Algarithr]
¥ & Datenstrukturen
» (1 Listen
= (71 Graphen
¥ & Suchverfahren
) Likgare Suche
[ Binare Suche
[ Suchverfahren Animatio
¥ & Sortieverfahren
™ Sortierverfahren - Beisp
» (11 Rekursives Sortierverfal
[ Sortierverfahren Animat
» (2 Komplexitat
» (1) Software-Entwicklung
» (21 Grundlagen von Rechnernetze
» (21 Anwendungen von Rechnerne|

Lineare Suche
Binare Suche

Suchverfahren Animation

[ Zusammenfassung

Annahme fiir die folgenden Verfahren: Daten in einer Reihung gespeichert.

Gengrazed by Targeseam

lirek wolklasse, d.
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6:}" ‘g, [ \ginf-s5 12\flash\einf_course 10,2, 3. 1, 1-menu, himl || ¥ X R~ gj: R
Datel Bearbeiten  Ansicht Favoriten Extras 2 | x @& - Datei Gearbsiten  Ansicht Favoriten Extras 7 ‘ x @ -
i Favoriten | 5l @] Enf @V ¢ Favoriten 3% &) anf & oo
‘ & Zertifkate |7‘ | @ zertifiate ‘7|
oo Weo Binare Suche port wos Beispiel “
contents. contents
¥ & Einflhrung in die Informatik fir ar| ¥ &= Einfihrung in die Informatik fir ar|
» (%3 Ubersicht » (%1 Obersicht
» (%) Einfithrung ) » (%) Einfilhrung
. Voraussetzung: Ordnung auf Datenelementen. Entsprechend der Ordnung in der )
(3 Datenbanken und Information . . ) . ) . » (31 Datenbanken und Information Karin Jim Bernd Bernd Bernd
» (4 Rechnerarchitaktur Reihung gespeichert (aufsteigend oder absteigend). » £ Rechnerarchitekiur
> O Systemsoftware Sei int A[n] eine Reihung mit n Elementen, das aufsteigend sortiert ist. > O Systemsoftware Franz | Franz ‘ | Franz ‘ ‘ Franz | | Franz ‘
» (% Grundlagen der Programmieri i i i i i . i > (%1 Grundlagen der Programmiery
v & Datenstrulkturen und Algorithn Gesucht wird ein Element mit dem Wert x; gesucht wird x im Bereich A[0] bis A[n- v & Datenstrukuren und Algerithn]  Bernd Bernd Jim Jim Jim
¥ &= Datenstrukturen 1 ] ¥ &= Datenstrukturen
» (9 Listen . ) ) o ) ) » (7 Listen ‘ Jochen | | Jochen ‘ | Jochen j [ Jochen | | Jochen j
» (3 Graphen 1. wéhle m zwischen 0 und n-1; man wird m ungefahr in der Mitte zwischen 0 » (3 Graphen
¥ @ Suchverfahren und n-1 wahlen. » () Suchverfanren Sepp Sepp Sepp ‘ Karin | | Karin ‘
) Lineare Suche . P . 3 . ¥ &= Sortierverfahren
3 Binare Suthe 2. wenn Alm] == x, dann sind wir fertig, gib m als Ergebnis aus. % Sortenverahren-geicp| M Karin | Karin ‘ ‘ Sepp | Maria
) suchiiahren Ammatio 3. wenn x < A[m], dann suche weiter im Bereich A[0] bis A[m-1]; Y & Rojushes Sortnerl " M Mar ER
¥ &= Sortierverfahren . . . . "] Beispiel aria aria arna ana epp
9 sorten 4. wenn x = Alm], dann suche weiter im Bereich Alm+1] bis A[n-1] R _—
ortierverfahren - Beisp Sortierverfahren Animati Generazed by Targeseam
» (2 Rekursives Sertierverfal . " . . . » (2 Komplexitat
9 serten Doppelte Zahl von Elementen: ein zusétzlicher Vergleich. Bei linearer Suche: )
ortierverfahren Animati i » (1) Software-Entwicklung
» (1 Komplexitat Vel dopplung des Aufwandes. lirek werklasse, d. » (%1 Grundlagen von Rechnernetze se, d.
» (1 Software-Entwicklung Generared by Targeream » (11 Anwendungen von Rechnerne|
» (2 Grundlagen von Rechnernetze - ™ Zusammenfassuna %
» (2 Anwendungen von Rechnerne
"1 Zusammenfassung
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Algorithmus kann Aufwand erfordern, der"nicht vertretbaren” ist. Bei algorithmischer ©
Ldsung eines Problems ist daher auch Effizienz wesentlich.

v

(3 Datenbanken und Information

v

(3 Rechnerarchitekiur

v

[ Systemsoftware

Komplexitat von Algorithmen

v

(23 Grundlagen der Proagrammier|
¥ &= Datenstrukturen und Algorithr
¥ & Datenstrulduren

» [ Listen

Ein Algorithmus ist umso effizienter, je geringer der Aufwand zu seiner
Abarbeitung ist.

Aufwand bezieht sich auf bestinmte Ressourcen, z.B. Rechenzeit,
Speicherplatz, Anzahl der Geréte

» (2] Graphen
» (11 Suchverfahren
Je nach Ressource verschiedene KomplexittsmaBe. Wichtigste:
Zeitkomplexitat, Speicherplatzkomplexitat.

» (11 Sortierverfahren
» (0 Komplexitat
twicklung
» (2 Grundlagen von Rechnernetze
» (2 Anwendungen von Rechnerne

» (1 Software-|
Zu unterscheiden: Komplexitat eines Algorithmus / eines Problems.

Problem: zu erreichendes Ziel. Algorithmus: Vorgehen. Komplexitat

% Zusammenfassung Problem = Komplexitat effizientester bekannter Algorithmus.

Komplexitatsman fur Algorithmus: Funktion abhangig von Grofe der
Eingabe. Misst Aufwand der Verarbeitung relativ zur zu verarbeitenden -
Information.

Beispiel

@3 ® |[E] Ciiwuwiginfss12fisshlgin_course10.2.3, 1, Imenu html M IREAIRSS
Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extas 7 x @ Datel Bearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras 7 x @&
S Favoriten | 5k @] Enf @& - Elva i Favoriten  © 5k @) Enf @& - Elva
| @ Zertificate | @& zertificate
TR e Komplexitat o © i wes Komplexitatsklassen v o
¥ & Einflhrung in die Informatik fir ar| ¥ &= Einfihrung in die Informatik fir ar|
» (%3 Ubersicht » (%1 Obersicht
» (33 Einfihrung » (1 Einfihrung . .. - . - . B
Relative GroRenordnung (abziiglich konstanter Faktor) in Abhangigkeit von Zahl n der

v

v

C
&
(3 Datenbanken und Information
(3 Rechnerarchitektur

&

1 Systemsoftware

v

(23 Grundlagen der Programmier|
¥ 2= Datenstrukturen und Algarithr]
¥ & Datenstrukturen
» (1 Listen
= (71 Graphen
» (33 Suchverfahren
» (3 Sortierverfahren
¥ = Komplexitat
¥ = Komplexifitsklassen
Umi:h‘;\(omp\exitats
» (1) Software-Entwicklung
» (21 Grundlagen von Rechnernetze
» (21 Anwendungen von Rechnerne|
™ Zusammenfassung
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Wertelemente (bestimmt durch Kontext, z.B. Anzahl der Eingabeelemente, Anzahl der
zu untersuchenden Datenelemente).

Definition
Sei f: N — N sine Funktion. Die Komplexitatsklasse O(f) ist definiert durch:
Of):={g:N—=N|dc=0,m=0:%n>m:0 < g(n <cf(n)}
O-Notation dient dazu, das asymptotische Wachstum einer Funktion
abzuschéatzen.
» Sei t(n) die Funktion zur Bestimmung der Laufzeit des Programms.
» mit wachsendem n gewinnt die hdchste Potenz von n in t(n) an Bedeutung.

Ubliche Komplexitatsklassen

Nicht-polynomiale Probleme gelten als “hart”.

Gengrazed by Targeseam
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inf-£s12\fiseh \einf_course 10,23, 1, T-menu. himl
Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extas 7 x & Datsi Bearbeiten  Ansicht Favoriten Extras  ? x &
S Favoriten | 5k @] Enf @& - Elva i Favoriten  © 5k @) Enf @& - Elva
| @ Zertificate | @& zertificate
oo Wos Ubliche Komplexitatsklassen Y@ e wes Komplexitat )
¥ & Einflhrung in die Informatik fir ar| ¥ &= Einfihrung in die Informatik fir ar|
» (%3 Ubersicht » (%1 Obersicht
» (3 Einfiihrung - . - » (3 Einflhrung . B B . . B
. Hauptséachlich verwendete Komplexitatsklassen i Algorithmus kann Aufwand erfordern, der“nicht vertretbaren” ist. Bei algorithmischer
(3 Datenbanken und Information » (31 Datenbanken und Information o . ) . ) .. .
» (3 Rechnerarchitekiur logarithmisch O(log n) » B Rechnerarchitekiur Lésung eines Problems ist daher auch Effizienz wesentlich.
» (11 Systemsoftware | 3 O = (71 Systemsoftware Knmplexitﬁt von Algnrithmen
» () Grundlagen der Pragrammieri inear O(n) » (1 Grundlagen der Programmier . - n . . .
¥ & Datenstrukturen und Algorithr, O(n) = Komplexitét ist z.B. 3n + 10; ¥ & Datenstrulturen und Algorithm| Ein Alggl'lthm.us ist umso effizienter, je geringer der Aufwand zu seiner
¥ &= Datenstrukturen ¥ &= Datenstrukturen Abar beltu”g ist.
" [ Listen tiberlinear O(n log n) > 1 Listen Aufwand bezieht sich auf bestimmte Ressourcen, z.B. Rechenzeit,
» (2] Graphen = (71 Graphen . N N
> 8 Suchverizh dratisch O(n? v £ Suchuertan Speicherplatz, Anzahl der Gerate
uchveriahren quadratiscl (n ) uchverfahren ) o ] ]
» (1 Sortienverfahren ) ‘ » () Sortierverfanren Je nach Ressource verschiedene Komplexitatsmaie. Wichtigste:
¥ = Komplexitat polynomial O(n" ), k > 2 ¥ & Komglexitat Zeitkomplexitat, Speicherplatzkomplexitat.
¥ @ Komplexititsklassen . n ¥ & Kitplexititsklassen ) o e . . )
S B T exponentiell O(k™ ), k >=2 L % Ubliche Kemplediats Zu unterscheiden: Komplexitét eines Algorithmus / eines Problems.
» (3 Software-Entwicklung 65536 » (1 Software-Entwicklung Problem: zu erreichgljdes .Z.iel. Algorithmus: Vorgehe!‘l. Komplexitat
» (%1 Grundlagen von Rechnermnetze " » (1 Grundlagen von Rechnernetze Problem = Komplexitat effizientester bekannter Algorithmus.
_— . 16384 2 3 "
> I] inwendungfen von Rechnemne [% n . ” :nwendung'envun Rechnerng Komplexitatsman fir Algorithmus: Funktion abhangig von GroBe der
usammenfassun usammenfassun . . . . .
¢ L 4006 n® 5 Eingabe. Misst Aufwand der Verarbeitung relativ zur zu verarbeitenden
a Information.
fu 1024 | Beispiel
nlog,n
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%v [ ] c:iwmieinf-ss12fissnlginf course10.2.3. 1, Tmenu himl [[2]-
Datel Bearbeiten  Ansicht Favoriten Extras 2 | x @& - Datei Gearbsiten  Ansicht Favoriten Extras 7 ‘ x @ -
i Favoriten | 5l @] Enf & voro ¢ Favoriten 3% &) anf & oo
‘ & Zertifkate |7‘ | @ zertifiate ‘7|
ge Wes Komplexitat von Software-Projekten . © e wes Vorgehensmodelle
¥ & Einflhrung in die Informatik fir ar| ¥ &= Einfihrung in die Informatik fir ar|
» (%3 Ubersicht » (%1 Obersicht
» (3 Einfuhrung A » (3 EinfUhrung B . . . B . B . . B . B
» () Datenbanken und Information,. MaBe fir den Umfang von Software o » (1 Datenbanken und Infarmation VO(lngr_ltel\r;l im F'IO]E.kt.t FOSS}?N ';tSkDm'O"B’ Zusammenarbeit Entwickler untereinander
und mit Management un unden.
. : j :"‘T"m:mm Zah! der Quelltextzeilen der Programme, aus denen das Softwareprodukt g [ : :ECI“”“:""E““'
stemsoftware . stemsoftware -
T besteht (LOC = Lines of Code). ’ Code and fix-Verfahren
(%) Grundlagen der Pragrammieri > (%1 Grundlagen der Programmiery i i o . . i i -
» () Datenstrukturen und Algarithr Zeit, die bendtigt wird, um eine Programm zu erstellen (Messung in » (] Datenstrukturen und Algarithr] Unsystematisch (Frihzeit der Programmiertechnik): Beginnt mit dem Schreiben
¥ & Software-Entwicklung Bearbsiter-Jahre (BJ)). ¥ & Software-Entwicklung von Code, endet mit Test und Zusammenfigen der Programmteile.
= (71 Programmiersprachen » (21 Programmiersprachen W
Fikati P asserfall-Modelle
¥ &= Software-Engineering KlaSSIfIkathn von SOf‘tWare-PrO]ek‘ten ¥ &= Software-Engineering -
" Komplexitat von Softw: . . . [ Komplexitatvon Sofwar Prototyping und Spiralmodelle
7 SomplaxiElvon Somwal Projektklasse Quelltext-Zeilen (LOC) Bearbeitungsaufwand (BJ) ompiextEian SOnea yping P
» (31 Vorgehensmaodelle *» (71 Vorgehensmodelle . N . . N N
%1 X | Systematische Abfolge von Prototyp-Entwicklungen. Lineare Abfolge der Phasen
Strukturierte Pragrammi sehr klein 1-1.000 0-02 Ly Struwturierte Programmil . . . . . _ )
» (3 Modelierung : , > £ Wodellierung Analyse, Design und Realisierung. Jeweils: Zielbestimmung, Bewertung dei
» £ Modelle fir Analyse und Klein 1000 - 10.000 02-2 » ) odelle for Analyse und Alternativen, Prototypentwicklung, Verifikation.
» (33 Software-Qu » (1 Software-Qualitatssiche] Generared by Targeream
» (2 Grundlagen von Rechnernetze mittel 10.000 - 100.000 2-20 » (21 Grundlagen von Rechnernetze
» (2 Anwendungen von Rechnerne - » (21 Anwendungen von Rechnerne|
¥ Zusammenfassung gI'OB 100.000 - 1 Mio. 20 - 200 ™ Zusammenfassung
sehr groi3 1 Mio - ... 200 - ...
Beispiele a

2 zertifikate - Windows...

6; - [Elc inf-ss 12\fiasheinf_course10, 2,3, 1, T-menu, himl
Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras ? | X chj - Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras ? ‘ x qj -
i Favoriten | 5l @] Enf @& voro ¢ Favoriten 3% &) anf & oo
7‘ & Zertifkate |7‘ 7| @ zertifiate ‘7|
TR e Wozu Modellierung? e wes Modellierung vor Programmierung = @
¥ & Einflhrung in die Informatik fir ar| ¥ &= Einfihrung in die Informatik fir ar|
» (23 Ubersicht » (1 Obersicht
» () Einfithrung » (%1 Einfilhrung . : .
» B Datenbanken und Information Softwarefehler oder Fehlplanungen i » ) Datenbanken und marmaionl MiOCENlErUNG dient zur Strukturierung komplexer Systeme
* O3 Rechnerarchitekdur 1992: Rettungsleitstelle in London fallt 2-mal komplett aus: Schaden ca. 9 Mio > 0 Rechnerarchiteldur Modelle strukturieren Systeme unabhangig von speziellen (zufélligen)
> O Systemsoftware Euro, mehrere Todestalle > O Systemsoftware Rahmenbedingungen der Implementierungsplattform
» (%1 Grundlagen der Programmieri » (%1 Grundlagen der Programmier|
» (31 Datenstrukturen und Algorithrr| N . N N " . = (1 Datenstrulturen und Algarithm 3 N . . N . .
B —— 1993: Das Taurus-Projekt an der Londoner Borse (automatische ¥ & Sotars-Entwickung durch Abstraktion Konzentration auf relevanten Teile; Ausblenden von Details
. memmw;pramen Transaktionsabwicklung) wird nach 5 Jahren Laufzeit wieder eingestellt; Verlust i meammrgmm%
¥ & Software-Engineering 450 Mio Pfund ¥ & Software-Engineering intuitive Darstellung ermdglicht Losung komplexer Probleme
¥ Komplexitat von Saoftwar, ") Komplexitat von Softwar|
» [ Vargehensmadelle 1996: Ariane 5 muss wegen plotzlichen Neigens 39sec nach dem Start » (% Vorgehensmodelle kompakte Beschreibung des Systems; 5 - 10 Diagramme statt 20 Seiten Text
9 Strukturierte Programmi gesprengt werden. Verlust der Sonnensatelliten (850 Mio DM). 5 Strukturierte Programmi
¥ @ Modellierung ¥ & Wodelierung Ubersichtlichkeit und Verstandlichkeit erleichtern Realisierung, Wartung und
> ]W:I% lodellierung? 2002: Ariane 5 gerat auBer Kontrolle und muss in 96 km Hohe mitsamt zweier ¥ @ Wozu Modellierung? Kommunikation tber das System.
» (21 Wasist Modellierung Satelliten gesprengt werden (600 Mio. EUI'O) [™ Modellierung vor f
» (3 Madelle fir Analyse und » (3 Was ist Modellierunc| Gengrared by Targersam
. ;"]ms”“””a’e’; - 2003: Toll Collect konnte wegen Unterschatzung der Komplexitat der - ; ! 2”:9"9'25'*“‘?1"’:‘9_“:”
» (3 Grundlagen von Rechnernetze - . . . . > [ Software-Qualitatssiche|
. An'vendingen"on Rechnems notwendigen Software nicht wie geplant in Betrieb gehen; Verlust mehr als 1 . Gmnmag;n”m Rechnemet
- Milliarde Euro. y
usammenfassung = » (21 Anwendungen von Rechnerne|
Maodellierung zwingt zu sauberer Planung des Systems. [ Zusammenfassung b
v
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Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras ? X cuj Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras ? x QJ
S Favoriten | 5k @] Enf @& - Elva i Favoriten  © 5k @) Enf @& - Elva
| @ Zertificate | @& zertificate |
5 XIS H W 3 ) @ ()
e s Diagrammtypen ) e ol cu @
¥ & Einflhrung in die Informatik fir ar| ¥ &= Einfihrung in die Informatik fir ar|
» (23 Ubersicht » (1 Obersicht
» (3] Einfuhrung . B . e . . e B ~ = (1 Einflhrung F
» (3 Datenbanken und Information K]assgn@agmm. SpEZIfIBIt dle Oblektklassen (Emltatstypen) und deren B » (31 Datenbanken und Information Station 1
» (13 Rechnerarchitektur hierarchischen Zusammenhange. » (11 Rechnerarchitektur sendsberat
> O Systemsoftware z.B. Auto ist eine Unterklasse von Fahrzeug. > O Systemsoftware "
» () Grundlagen der Programmier| » (1 Grundlagen der Programmier|
:; :a:”““?“f";"””A‘g”"‘“” statisches Beziehungsdiagramm: modelliert die statischen Beziehungen " [ ! za:"““‘:'“t’e”l:"” Algarithr o belegt (3}
oftware-Entwicklung . . > 1 Software-Entwicklung i bho
» (1 Pragrammiersprachen ZWISChF‘Tﬂ Objekten. ¥ @ Grundlagen von Rechnemetze 20 An&":xdsr
¥ & Software-Engineering Assoziation: gleichrangige Beziehung zwischen Objekten, z.B. sinem > (3 Einfiinrung Femermekiing
& Komplexitat von Softwar Menschen und einer Menge von Biichern, die er liest. * O Uberragungsmedien Schicht
» (31 Vorgehensmaodelle ¥ = Lokale Netze (LAN) Ko
fsion
. :md'“;”‘e“ep’°g’am'“‘ Aggregation: Zusammensetzung eines Objektes aus einer Menge von :"i‘i‘”'”‘g‘e_ @ ©
> I Modellierun . . . . = ub-Topologie
¢ Einzelteilen, z.B. eine Stadit hat eine Menge Hauser. poled
¥ = Modelle fur Analyse und ¥ & Zugrifisverfahren des Et] keing Kolision
™ Prozessmodell N - " . . . % Ablauf {3 Zugrifsve =
B Datenmodell Zustandsdiagramm: modelliert die Zustande von Objekten und wie sie von An‘maﬁ camwco| 1. Sendewillige Station (Rechner) tiberwacht Ubertragungsmedium (Bus)
. einem Zustand in den nachsten Gbergehen. w . . . . . —
> (3 Dynamisches Hodel 9 » [ Wireless LA 2. Ubertragungsmedium frei, dann kann Ubertragung beginnen
M Anwendungsfalldiagramm (Use Case): zeigt den Zusammenhang zwischen » (5 WAN - Wide Area Network 3 Wahrend der Uberiraguna wird Kanal simultan abaehart: falls aesendete
= IR Anwendungsfallen und den daran beteiligten Akteuren. N » O3 Refererzmodel - Wahrend der Uberiragung wird kanal simultan abgenort gesend
» (71 Software-Cualits » (%1 Anwendungen von Rechnerne| Information und abgehone Information unterschiedlich, dann wurde eine
» () Grundlagen van Rechnemetze z.B. eine Arzipraxis hatte die Akteure Arzt, Arzthelfern und Patient sowie M Zusammenfassung Kollision festgestellt, d.h. ein anderer Rechner hat auch mit der Ubertragung
» (3 Anwendungen von Rechneme die Anwendungsfalle: Patient anmelden, Diagnose stellen und Abrechnung. begonnen. v

4 Start (] g 7 /= zertifiate - Windows... 4 Start e WP /2 Zertifikate - Windows...

@@ te - Windows Internet Explorer

@g}v lelc infoss 1|fisshgint_coUrse10,2,3, 1, T-menu himl v 4| x @;v [&] civmmieinfss 12fsshiginf _course10.2.3.1. 1menu.ntml V][4 x| [*9 2B
Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras ? X cuj Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras ? x Qj
< Favoriten  © 9k @] Einf @ - glva ¢ Favoriten % &]enf @ - glva

| @ Zertificate | @& zertificate

ere e Wireless LAN oo © i wos Bedeutung der Schichten o ©

¥ & Einflhrung in die Informatik fir ar| ¥ &= Einfihrung in die Informatik fir ar|

74 Start

» (3 Ubersicht
» (2] Einfiihrung
» [ Datenbanken und Information
» (33 Rechnerarchitektur
» (11 Systemsoftware
» (31 Grundiagen der Programmier|
» (31 Datenstrukturen und Algorithrr|
» (11 Software-Entwicklung
¥ &= Grundlagen von Rechnemetze
= (1 Einflhrung
= (71 Ubertragungsmedien
¥ & Lokale Netze (LAN)
" Bustopologie
"] Hub-Topologie
¥ = Zugrifisverfahren des Ef]
[ Ablauf des Zugriffsve
Animation CEMAICD

¥ & Wireless Ll%N
[ Integrat®n in ein Feg

™ Vernetzung von Autor
» (21 WAN - Wide Area Netwark
» (1 Referenzmodell

» (2 Anwendungen von Rechnerne

EEm>

verwenden i.a. eine modifizierte Form von CSMA/CD = CSMA/CA (Carrier Sense
Multiple Access / Collision Avoidance).

alle Rechner eines bestimmten drahtlosen LAN senden auf der gleichen
Funkfrequenz (z.B. 2.4 Ghz Bereich).

Basisstation

Festnetz

c ter 2
D\‘ om puter
2

Computer 1 Computer 4

Computer 3
Ablauf des Verfahrens, falls Computer 1 an Computer 2 senden méchte.
Computer 1 Gberprift, ob gerade ein anderer Rechner sendet.

falls nein sendet Computer 1 eine Steuernachricht an Computer 2, in dem er
seinen Ubertragungswunsch kundtut.
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» (31 Rechnerarchitekiur
&
(23 Grundlagen der Programmier|
&

] Datenstrukturen und Algorith]

v

] Software-Entwicklung
¥ 2= Grundlagen von Rechnernetze]
» (3] Einfuhrung
» (31 Ubertragungsmedien
» (33 Lokale Netze (LAN)
» (3 WAN - Wide Area Network
¥ & Referenzmodell
¥ & TCPIP Referenzmodell
™ Prinzipien fur Schichi
Aufbau des Internet-{
" Bedeutung der Schic
[ gicherung g&en Fehlel
» (1 IP-Adresskonzept

» (21 Anwendungen von Rechnerne|
™ Zusammenfassung
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Netzzugriff : bietet eine Ubertragungsmaglichkeit einzeliner Dateneinheiten
(Bits) unter bestimmten Zeitbedingungen an; Nachrichteniibertragung zwischen
zwei benachbarten Rechnem.

Aufgaben: transparente Ubertragung von Bitsequenzen, Beriicksichtigung
der Eigenschaften der Ubertragungsmodi (elektrisch, Lichtwelle),
Zusammenfassung von Bitsequenzen zu Rahmen (Frames),
Fehlererkennung und Fehlerkorrektur auf Rahmenebene

Internet : fehlerfreie Ubermittlung eines Pakets von einem Endrechner, Gber ein
Netz von Routern (Vermittlungsrechnern) hinweg, bis hin zum zweiten
Endrechner; beinhaltet Routing und Adressierung; fligt Netzwerk-Header hinzu.

Aufgaben: Zusammenschaltung von Teilstrecken zu einer End-zu-End L
Verbindung, Wegewahl und Vermittlung, Transporteinheit abh&ngig von der
Vermittlungstechnik (bei Paketvermittiung Verwendung von Paketen)

Transport : fehlerfreier Transport von Nachrichten zwischen zwei
kommunizierenden Prozessen auf zwei Endrechnern; bildet die anwendungs-
orientierten Schichten auf die netz-abh&ngigen Schichten ab; fiigt Transport-
Header hinzu.
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» (11 Software-Entwicklung
¥ &= Grundlagen von Rechnemetze
= (1 Einflhrung
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(3 Lokale MNetze (LAN)
» (21 WAN - Wide Area Netwark
¥ & Referenzmodell
¥ @ TCP/P Referenzmodell
[ Prinzipien fiir Schichi
Aufbau des Internet{

>

[ Bedeutung der Schic
"] Sicherung gegen Fehle
¥ = |P-Adresskonzept
[ Adressklassen
» (2 Anwendungen von Rechnerne

" Zusammenfassung

iStat Ee@EZ

Teil des TCP/IP-Referenzmodells ist die Festlegung der Adressierung von Rechnern

im Netz. Dazu erhalt jedes Computersystem eine sindeutige "Rufnummer”, seine IP-
Adresse. Eine IP-Adresse besteht aus vier Byte. Diese werden Gblicherweise dezimal
durch Punkte getrennt geschrieben, z.B. 131.159.24.30

Die weltweit eindeutige Vergabe von IP-Adressen (ibernehmen die NICs (Network
Information Center). In Deutschland ist das beispielsweise das

Adressklassen

Neben den IP-Adressen kdnnen Computersysteme noch einen oder mehrere
einfach zu merkende Namen bekommen, wie z.B. www.in.tum.de. Die mdglichen
letzten Silben (top level domain) sind global festgelegt, die zweitletzte Silbe wird
von jeweils zustandigen Stellen vergeben (fur die .de-Doméne beispielsweise DE-
NIC)

Durch den Boom des Internet werden die Adressen bereits knapp; deshalb
Erweiterung der IP-Adressen auf 128 Bit (IPv6 Adresskonzept).

Generazed by Targeream
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Verschlilsselung bedeutet, dass man Daten fiir die Ubertragung oder Speicherung so
codiert, dass sie nur vom beabsichtigten Empfanger wieder in "Klartext" zurlickcodiert
werden kdnnen. Fir alle eventuellen "Mithdrer” bleiben die Daten eine
uninterpretierbare Bitfolge.

Web-Adresse: https://...... = Daten werden verschliisselt zwischen Web Browser
und Web Server iibertragen (z.B. fir Online Bestellungen bei Amazon).

Es gibt zwei grundlegende Verfahrensklassen fir die Verschliisselung von Daten:
symmetrische Verschlisselung und asymmetrische Verschlisselung.

Symmetrische Verschlusselung

Asymmetrische Kryptosysteme
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