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| imormatik: Einige grundlegende Begriffe
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‘ E:??i_-nban k-Verwaltungssysteme (DBMS)

Informatik: Gegenstand: Informationen + deren Verarbeitung
(Représentation, Speicherung, Abbildung, Ubertragung etc.)
mit Computersystemen.

(--> theoretische, praktische, technische Informatik)

Information: hat formale (mit Syntax +
Semantik versehene) Reprasentation
(initiale Codierung) in Form von Daten.

Daten: Folgen von Zeichen.

(--> Datenstruktur: Formal definierte
Organisationsform von Daten im Hinblick
auf effiziente Verarbeitung.)

1 2 3 4
N

309 =3+101+9+10°

!

100111
=1+2540%2"4+0+23 +
1422 4+1%214+1%20

Codierung: Abbildung einer Folge a von
Zeichen eines Zeichenvorrates A auf eine
semantisch dquivalente Folge b von Zeichen
eines anderen Zeichenvorrates B

® Typische Herausforderung der Informatik: Speichern von Daten

® Datenbankverwaltungssystem (Database Management System) (DBMS):
Informatiksysten%mit Hauptzweck Speicherung von Daten und
Ermoglichung effizienter Anfragen auf diesen Daten.

® Menge der gespeicherten Daten in einem DBMS: , Datenbasis”

® Erwartungen / Anforderungen:

- an die Speicherung / Manipulation der Daten: Bspw.: Sicherheit,
Verlasslichkeit

— andie Anfrageverarbeitung: Bspw.: Effizienz

— an die Ergebnisse von Anfragen: Bspw.: Korrektheit und
Vollstandigkeit



| a??:nbank-VerwaItungssysteme (DBMS)

O & . .. . .
iviouvation fir den Einsatz eines DBMS

® Typische Herausforderung der Informatik: Speichern von Daten

@® Datenbankverwaltungssystem (Database Management System) (DBMS):

Informatiksystem mit Hauptzweck Speicherung von Daten und

Ermoglichung effizienter Anfragen auf diesen Daten.

® Menge der gespeicherten Daten in einem DBMS: , Datenbasis”

® Erwartungen / Anforderungen:

— an die Speicherung / Manipulation der Daten: Bspw.: Sicherheit,

Verldsslichkeit

Vollstandigkeit

%

an die Anfrageverarbeitung: Bspw.: Effizienz

an die Ergebnisse von Anfragen: Bspw.: Korrektheit und

TN . :
|Hu>uraktlonsebenen eines Datenbanksystems

Typische Probleme bei Informationsverarbeitung ohne DBMS

Redundanz und Inkonsistenz

Beschrankte Zugriffsmoglichkeiten

Probleme beim Mehrbenutzerbetrieb

Verlust von Daten

Integritatsverletzung

Sicherheitsprobleme

%

hohe Entwicklungskosten flir Anwendungsprogramme
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‘Huauraktlonsebenen eines Datenbanksystems

(Profs |[Bibliothek | (Verwaltung]

Tabelle Student

MatrNr

VName

NName |...

1234

Hans

Miller |...

001010101010101000111

Sicht1l

Sicht 2

Sicht 3

Logische Ebene

e —
Physische Ebene

Datenunabhangigkeit:

® physische Unabhangigkeit ®

® |ogische Datenunabhéangigkeit

Profs J(Bibliothek | (Verwaltung]|

Tabelle Student

MatrNr

VName

NName | ...

1234

Hans

Miiller |...

001010101010101000111

Sicht1

Sicht 2

% Logische Ebene

e —
Physische Ebene

Datenunabhangigkeit:

® physische Unabhangigkeit

logische Datenunabhangigkeit
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vdaienmodellierung

Y :
vdatenmodellierung

Ausschnitt der
Realen
Miniwelt

Manuelle/intellektuelle
Modellierung

(ER-Schema)

Konzeptuelles SchemaJ

Halbautomatische
Transformation

Relationales XML
Schema Schema

Netzwerk
Schema

Objektorientiertes
Schema

C N .
vdtenmodellierung

Ausschnitt der
Realen
Miniwelt

Manuelle/intellektuelle

S ¢ Modellierung

Konzeptuelles Schema
(ER-Schema)

Halbautomatische
Transformation

Relationales XML
Schema Schema

Netzwerk
Schema

Objektorientiertes
Schema

@ :
vdatenmodellierung

Ausschnitt der
Realen
Miniwelt

Manuelle/intellektuelle
Modellierung

Konzeptuellesfschema
(ER-Schema)

Halbautomatische
Transformation

Relationales XML
Schema Schema

Netzwerk
Schema

Objektorientiertes
Schema

Ausschnitt der
Realen
Miniwelt

Manuelle/intellektuelle
Modellierung

Konzeptuelles Schema
(ER-Schema)

Halbautomatische
Transformation

L
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Relationales XML
Schema Schema

Netzwerk
Schema

Objektorientiertes
Schema
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| Lugische Datenmodelle vas relationale Datenmodell

e Netzwerkmodell Studenten horen Vorlesungen

hisch dell MatrNr| Name MatrNr | VorlNr VorlINr Titel
e Hierarchisches Datenmode

26120 | Fichte 25403 5022 5001 [Grundziige
e Relationales Datenmodell 25403 | Jonas 26120 5001 5022 |Glaube und Wissen
® XML Schema
Select Name %

e Objektorientiertes Datenmodell From Studenten, horen, Vorlesungen

Where Studenten.MatrNr = horen.MatrNr and
horen.VorlNr = Vorlesungen.VorlNr and

Objektrelationales Schema Vorlesungen.Titel — ‘Grundziige®;

Deduktives Datenmodell

update Vorlesungen
set Titel = “Grundziige der Logik~

where VorlNr = 5001;

| ?.?asen des Datenbankentwurfs | u®ésen des Datenbankentwurfs

Anforderungsanalyse Anforderungsanalyse

Anforderungsspezifikation

Konzeptueller Entwurf

ER Schema Informationsstruktur

DBMS-
Charakteristika

Implementationsentwurf

l

logische DB-Struktur

Physischer Entwurf Hardware/BS-
1 Charakteristika

physische Datenbankstruktur

Anforderungsspezifikation

Konzeptueller Entwurf

ER Schema Informationsstruktur

Implemeiftationsentwurf

b

logische DB-Struktur

Physischer Entwurf

!

physische Datenbankstruktur

DBMS-
Charakteristika

Hardware/BS-
Charakteristika



| Fiusen des Datenbankentwurfs

| Fiiasen des Datenbankentwurfs

Anforderungsanalyse

Anforderungsspezifikation

Konzeptueller Entwurf

Anforderungsanalyse

Anforderungsspezifikation

Konzeptueller Entwurf

ER Schema Informationsstruktur ER Schema Informationsstruktur

DEMS- Implementationsentwurf DEMS-
Charakteristika P Charakteristika

l l

logische DB-Struktur logische DB-Struktur

Implementationsentwurf

Physischer Entwurf Hardware/BS-
1 Charakteristika 1

Physischer Entwurf Hardware/BS-
Charakteristika

physische Datenbankstruktur physische Datenbankstruktur %

TN @
| Aniorderungsanalyse | Antorderungsanalyse

1. Identifikation von Organisationseinheiten
(bspw. Studiensekretariat, Professorenkollegium,...)

1. Identifikation von Organisationseinheiten
(bspw. Studiensekretariat, Professorenkollegium,...)

2. ldentifikation der zu unterstiitzenden Aufgaben 2. Identifikation der zu unterstiitzenden Aufgaben
(bspw. Noten berechnen, Priifung anmelden....) (bspw. Noten berechnen, Prifung anmelden....)

3. Anforderungs-Sammelplan 3. Anforderungs-Sammelplan
(Wen frage ich wann? Im Hinblick auf welche Anforderungen (bspw. bzgl. Performance?...) (Wen frage ich wann? Im Hinblick auf welche Anforderungen (bspw. bzgl. Performance?...)

4. Anforderungs-Sammlung 4. Anforderungs-Sammlung
(Informationsstrukturanforderungen, Datenverarbeitungs-(d.h. Prozess-)anforderungen) (Informationsstrukturanforderungen, Datenverarbeitungs-(d.h. Prozess-)anforderungen)

5. Filterung 5. Filterung
(Uberprifen auf Verstandlichkeit, Vollstandigkeit,...) (Uberpriifen auf Verstandlichkeit, Vollstandigkeit,...)

6. Klassifikationen 6. Klassifikationen
(Information zuordnen zu Objekten, Beziehungen, Operationen und Ereignissen) (Information zuordnen zu Objekten, Beziehungen, Operationen und Ereignissen)

7. Formalisierung 7. Formalisierung
(-> Ergebnis: Pflichtenheft) (-> Ergebnis: Pflichtenheft)

%



e |
iiormationsstrukturanforderungen

| rﬁfucy/ReIationship—ModeIIierung

® Objekte (bspw. Uniangestellte)
e Attribute (bspw. Gehalt)

® Beziehungen zw. Objekten (prifen)

Objektbeschreib Uni-Angestelit F—

= Anzahl: 1000 % Beziehungsbeschreibung: priifen L
— Attribute
+ PersonalNummer - Beteiligte Objekte:
« Typ: char + Professor als Priifer
- Liinge: 9

* Student als Priifling
+ Vorlesung als Priifungsstoff

- Attribute der Bezichung

- Wertebereich: 0. ..999.999.99
+ Anzahl Wiederholungen: 0

- Definiertheit: 100%

- Identifizierend: ja

+ Datum
+ Gehalt = Uhrzeit
« Typ: dezimal * Note
- Linge: (8,2) *

— Anzahl: 100 000 (pro Jahr)

- Anzahl Wiederholungen: 0
+ Definiertheit: 90% [
- Identifizierend: nein [
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@ .
| peziehungen als Relationen

® intity (Gegenstandstyp)

® Relationship (Beziehungstyp)

O binére, ternare, rekursive...

o (Eigenschaft)

O einelementig

® Schliissel (Identifikation)
% O eindeutiges Attribut oder

O eindeutige Kombination von Attr.

® Rolle

28

N @ .
| peziehungen als Relationen

Z.B. magGern

Rc E;x E
%

E,

Spaghetti
Sushi
Steak

(Hannah, Sushi)
(Horst, Sushi)
(Judith, Spaghetti)

E, = {Judith, Hannah, Horst} E; = {Spaghetti, Sushi, Steak}

(Horst, Spaghetti)

R ={(Hannah, Sushi), (Horst, Sushi), (Judith, Spaghetti), (Horst, Spaghetti)}

31

z.B. magGern

Rc E;x E

E,

Spaghetti
Sushi
Steak

(Hannah, Sushi)
(Horst, Sushi)
(Judith, Spaghetti)

E; = {ludith, Hannah, Horst} E; ={Spaghetti, Sushi, Steak}

(Horst, Spaghetti)

R ={(Hannah, Sushi), (Horst, Sushi), (Judith, Spaghetti), (Horst, Spaghetti)}

31
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| peziehungen als Relationen | runktionalitaten

Z.B. magGern Z.B. verheiratet
RcC E;x E Rc E;x E
£ %
Spaghetti
Sushi 1:N
Steak
(Hannah, Sushi)
E, = {Judith, Hannah, Horst} (Horst, Sushi) E, = {Spaghetti, Sushi, Steak}
(Judith, Spaghetti)
(Horst, Spaghetti)
N:M
R ={(Hannah, Sushi), (Horst, Sushi), (Judith, Spaghetti), (Horst, Spaghetti)}
&
31 32
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| runktionalitaten | runktionalitaten
z.B. verheiratet % Z.B. verheiratet
REEEREE <R > £ o e | e —<f > Eto o
Rc E;x E Rc E;x E

1:N 1:N

N:M N:M

32

32
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| runktionalitdten | rurniktionalitdaten

z.B. MitgliedDeslLandtages z.B. MitgliedDeslandtages
e — A > fesve | T e R

RcC E;x E Rc E;x E

1:N

N:M

33 33

C o @ . o
| runktionalitaten | runktionalitaten

z.B. MitgliedDeslLandtages z.B. MitgliedDeslandtages

EEEmE —< R >  Geo e | B B} R Eales e

Rc E;x E Rc E;x E

1:N

N:M N:M

33 33
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| runktionalitdten rai tielle Funktionen

2.B. héren ' )
ganz allgemein:
B <8 > | Ea s suene | & ]
Rc E;x E, N
P
e e MEmTE
1:N .
11
N:M
R:EX.XE 4 XE 1 X..XE,>E,
35 38
@ . . @ .
|ra|uelle Funktionen ‘rduuelle Funktionen
ganz allgemein: ganz allgemein:
N N
P P
. <2 Ve a2 v E
11 /‘ 1 /I

RIEX.XE 4 XE  X..XE,>E, R:EX.XE 4 XE 1 X..XE,>E,

38
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| Far tielle Funktionen

@ .
rai tielle Funktionen

ganz allgemein:

RIE;X...XE 4 XE X

W XE, —>E,
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| Far tielle Funktionen

ganz allgemein:

RIEX..XE_ 4 XE1X.. xEn—)Ekk
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| eoi‘apielz terndre Beziehung betri

ganz allgemein:

RIE;X...XE 4 XE X

hier kénnte bei
manchen auch 1
stehen

W XE, —>E,
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betreuen : Seminarthemen x Studenten — Professoren

betreuen : Professoren x Student& — Seminarthemen

Dadurch erzwungene

Konsistenzbedingungen:

1. Studierende diirfen bei derselben Prof nur ein Seminarthema "ableisten”
(damit ein breites Spektrum abgedeckt wird). (vgl. 1 bei Seminarthema)

2. Studierende diirfen dasselbe Seminarthema nur einmal bearbeiten — sie

dirfen also nicht bei anderen Profs ein schon einmal erteiltes
Seminarthema nochmals bearbeiten. (vgl. 1 bei Prof)

Es sind aber folgende Datenbankzustinde nach wie vor moglich:

. Profs kénnen dasselbe Seminarthema ,wiederverwenden” — also dasselbe
Thema auch mehreren Studierende erteilen.

*  Ein Thema kann von mehreren Profs vergeben werden — aber an
unterschiedliche Studierende.

41



| ge@i‘apielz terndre Beziehung betr

Dadurch erzwungene

betreuen : Seminarthemen x Studenten — Pnﬁ:scren
rti

betreuen : Professoren x Studenten — Seminarthemen

Konsistenzbedingungen:

1.

Studierende dirfen bei derselben Prof nur ein Seminarthema "ableisten"
(damit ein breites Spektrum abgedeckt wird). (vgl. 1 bei Seminarthema)

Studierende dirfen dasselbe Seminarthema nur einmal bearbeiten — sie
dirfen also nicht bei anderen Profs ein schon einmal erteiltes
Seminarthema nochmals bearbeiten. (vgl. 1 bei Prof)

Es sind aber folgende Datenbankzustande nach wie vor moglich:

Profs kdnnen dasselbe Seminarthema ,wiederverwenden” — also dasselbe
Thema auch mehreren Studierende erteilen.

Ein Thema kann von mehreren Profs vergeben werden — aber an
unterschiedliche Studierende.
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| Ee@i‘apielz terndre Beziehung betr

Dadurch erzwungene

betreuen : Seminarthemen x Studenten — Professoren

betreuen : Professoren x Studenten — Seminarthemen

Konsistenzbedingungen:

1.

Studierende dirfen bei derselben Prof nur ein Seminarthema "ableisten"
(damit ein breites Spektrum abgedeckt wird). (vgl. 1 bei Seminarthema)

Studierende dirfen dasselbe Seminarthema nur einmal bearbeiten — sie
dirfen also nicht bei anderen Profs ein schon einmal erteiltes
Seminarthema nochmals bearbeiten. (vgl. 1 bei Prof)

Es sind aber folgende Datenbankzustande nach wie vor moglich:

Profs kdnnen dasselbe Seminarthema ,wiederverwenden” — also dasselbe
Thema auch mehreren Studierende erteilen.

Ein Thema kann von mehreren Profs vergeben werden — aber an
unterschiedliche Studierende.
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| Ef:@i‘apielz terndre Beziehung betr

Dadurch erzwungene

betreuen : Seminarthemen x Studenten — Professoren

betreuen : Professoren x Studenten — Seminarthemen

Konsistenzbedingungen:

1

studierende diirfen bei derselben Prds nur ein Seminarthema "ableisten”
(damit ein breites Spektrum abgedeckt wird). (vgl. 1 bei Seminarthema)

Studierende duirfen dasselbe Seminarthema nur einmal bearbeiten — sie
dirfen also nicht bei anderen Profs ein schon einmal erteiltes
Seminarthema nochmals bearbeiten. (vgl. 1 bei Prof)

Es sind aber folgende Datenbankzustinde nach wie vor moglich:

Profs kénnen dasselbe Seminarthema ,wiederverwenden” — also dasselbe
Thema auch mehreren Studierende erteilen.

Ein Thema kann von mehreren Profs vergeben werden — aber an
unterschiedliche Studierende.
41
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| peispiel: terndre Beziehung betreuen

Beispielauspragung
der Beziehung
betreuen

Gestrichelte Linien
markieren illegale Auspragungen

Professoren

Studenten

Seminarthemen

42
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| peispiel: terndre Beziehung betreuen

Professoren
Beispielauspragung
der Beziehung
betreuen

Studenten

Gestrichelte Linien
markieren illegale Auspragungen Seminarthemen



