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mNacI= — Professoren N H Studenten —] Vorlesungen
r "
@ AY organger fOIger VO_rlNr PersNr Name  |Rang | Reum| [Matir hloms SernEie VorlNr Titel SWS | gelesen
N M 2125 Sokrates c4 | 298 24002 | Xenokrates 18 von
L WS 2126 | Russel | ca | 232 | | 25403 |  Jonas 12 5001 Grundzuge 4 | 2137
2127 | Kopemikus | 3 | 310 | | 26120 | Fichte 10 5041 Ethik 4 | 2125
2133 Popper c3 | 52 26830 | Aristoxenos 8 5043 | Erkenntnistheorie 3 2126
N N Titel 2134 | Augustinus | C3 | 309 27550 |Schopenhauer 6 5049 Mzeutik 2 2125
2136 Curie | C4 | 36 26106 | Carnap 3 4052 Logik 4 | 2125
2137 Kant c4 7 29120 |Theophrastos 2 5052 |Wissenschaftstheorie| 3 2126
i voraussetzen 2paka Lk h hach 2 5216 Bioethik 2 2126
] oren
Vorganger | Nachfolger 5259 Der Wiener Kreis 2 2133
@ 5001 5041 Matrhie Vorlr 5022 | Glaube und Wissen | 2 | 2134
26120 5001
5001 5043 4630 Die 3 Kritiken 4 2137
5001 5049 27550 5001
ot 1 27550 4052 Assistenten
28106 5041 PersINi Name Fachgebiet Boss
5043 5052
Rang 28106 5052 3002 Platon Ideenlehre 2125
5041 5052
28106 5216 3003 Aristoteles Syllogistik 2125
2052 9259
@ prufen 28106 5259 3004 | Wittgenstein Sprachtheorie 2126
Raum e T vornr Trerenr T Note 29120 5001 3005 Rhetikus | Planetenbewegung | 2127
28106 5001 2126 1 29120 5041 3006 Newton Keplersche Gesetze| 2127
‘ aChgebiet o203 o oy B 20120 5049 3007 Spinoza Gottund-Natar 7126
Name " 20555 5022 e
27550 4830 2137 2




%Oﬁi-Schema

AICOS

oraussetze
> Univprsitit Manchen m

gi@‘wﬂationale Uni-DB

N ~Naci= Professoren N Studenten —] Vorlesungen
r " T
@ \*Organger fOIger —\ orINr PersNr Name |Rang | Raum | [MalrNr e SernEie VorlNr Titel SWS | gelesen
2125 Sokrates c4 | 226 24002 | Xenokrates 18 von
QWS 2126 Russel ca | 232 25403 Jonas 12 5001 Grundzige 4 2137
2127 | Kopemikus | 3 | 310 | | 26120 | Fichte 10 5041 Ethik 4 | 2125
2133 Popper | C3 | 52 26830 | Aristoxenos 8 5043 | Erkenntnistheorie | 3 | 2126
Tltel 2134 | Augustinus | C3 309 27550 |Schopenhauer 6 5049 Maeutik 2 2125
2136 Curie c4 | 36 28106 Carnap 3 4052 Logik 4 2125
2137 Kant c4 | 7 29120 |Theophrastos 2 5052 |Wissenschaftstheorie| 3 | 2126
voraussetzen 2paka b h hach 2 5216 Bioethik 2 2126
| oren
Vorganger | Nachfolger 5259 Der Wiener Kreis 2 2133
5001 5041 Matrhie Vorlr 5022 | Glaube und Wissen | 2 | 2134
26120 5001
5001 5043 4630 Die 3 Kritiken 4 2137
5001 5049 27550 5001
oa1 216 27550 4052 Assistenten
28106 5041 PersINi Name Fachgebiet Boss
5043 5052
Rang 28106 5052 3002 Platon Ideenlehre 2125
5041 5052
28106 5216 3003 Aristoteles Syllogistik 2125
2052 9259
@ pl’[.'lfe 3 28106 5259 3004 | Witigenstein Sprachtheorie 2126
Raum e T vornr Trerenr T Note 29120 5001 3005 Rhetikus | Planetenbewegung | 2127
28106 5001 2126 1 29120 5041 3006 Newton Keplersche Gesetze| 2127
‘ aChgebiet p—- 01 oy B 20120 5040 3007 Spinoza Gottund-Nator 2126
PersNr Name i 20555 5022 e
27550 4830 2137 2
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m|e - . &, - .
ieg;relationale Uni-DB sulil |F,1‘elat|onale Uni-DB T
Al =3 Tack boll Llooch, ﬁ‘ Al = Tach b ll TETaN L
N Professoren . B Studenten u Vorlesungen N Professoren B Studenten ] Vorlesungen
PersNr Name Rang | Raum =W e ExuEse VorlNr Titel SWS | gelesen PersNr Name Rang | Raum Wi pams EanziE VorlNr Titel SWS | gelesen
2125 | Sokrates | C4 | 226 24002 | Xenokrates 18 von 2125 | Sokrates | G4 | 226 | | 24002 | Xenokrates 18 von
2196 Russel ca | 232 25403 Jonas 12 5001 Grundzige 4 2137 2196 Russel ca | 232 25403 Jonas 12 5001 Grundzuge 4 2137
2127 | Kopernikus | C3 | 310 | | 26120 | Fichie 10 5041 Ethik 4 | 2125 2127 | Kopemikus | C3 | 310 | | 28120 | Fichte 10 5041 Ethik 4 | 2125
2133 Popper c3 52 26830 | Aristoxenos 8 5043 | Erkenntnistheorie 3 2126 2133 Popper c3 52 26830 | Aristoxenos 8 5043 | Erkenntnistheorie 3 2126
2134 | Augustinus | C3 | 309 27550 |Schopenhauer 6 5049 Maeutik 2 | 2125 2134 | Augustinus | C3 | 309 27550 |Schopenhauer 6 5049 Maeutik 2 | 2125
2136 Curie ca | 38 28106 Carnap 3 4052 Logik 4 2125 2136 Curie c4 | 36 28106 Carnap 3 4052 Logik 4 2125
2137 Kant ca | 7 29120 | Theophrastos 2 5052 |Wissenschaftstheorie| 3 2126 2137 Kant ca | 7 29120 | Theophrastos 2 5052 |Wissenschaftstheorie| 3 2126
l voraussetzen poash—lEauachach 2 5216 Bioethik 2 2126 1 voraussetzen 2pakal_Eauachach 2 5216 Bioethik 2 2126
— héren — hoéren
Vorganger | Nachfolger 5259 | Der Wiener Kreis 2 2133 Vorganger | Nachfolger 5259 | Der Wiener Kreis 2 2133
5001 5041 MatrNr orle 5022 | Glaube und Wissen | 2 | 2134 5001 5041 Malre Vorlhr 5022 | Glaube und Wissen | 2 | 2134
26120 5001 26120 5001
5001 5043 4630 Die 3 Kritiken 4 2137 5001 5043 4630 Die 3 Kritiken 4 2137
27550 5001 27550 5001
5001 5049 2 5001 5049 2
27550 4052 Assistenten 27550 4052 Assistenten
5041 5216 N 5041 5216 -
28106 5041 PersINi Name Fachgebiet Boss 28106 5041 PersINi Name Fachgebiet Boss
5043 5052 5043 5052
28106 5052 3002 Platon Ideenlehre 2125 28106 5052 3002 Platon Ideenlehre 2125
5041 5052 - — 5041 5052 - —
28106 5216 3003 Aristoteles Syllogistik 2125 28106 5216 3003 Aristoteles Syllogistik 2125
2052 9259 N - - 2052 9259 ) 3 -
prufen 28106 5259 3004 | Wittgenstein Sprachtheorie 2126 prufen 28106 5259 3004 | Witigenstein Sprachtheorie 2126
3005 Rhetikus Planetenbewegun 2127 3005 Rhetikus Planetenbewegun: 2127
MatrNr | VorINr | PersNr| Note 20120 5001 gung MatrNr VorINr | PersNr Note 29120 5001 gung
3006 Newton Keplersche Gesetze 2127 3006 Newton Keplersche Gesetze 2127
28106 5001 2126 1 29120 5041 P 28106 5001 2126 1 29120 5041 P
29120 5049 SUUT Spinoza Gottund Natar 120 29120 5049 3007 Spinoza Gottund Natur 126
25403 | 5041 2125 2 i 25403 | 5041 2125 2 W
29555 5022 29555 5022
27550 4630 2137 2 27550 4630 2137 2

@,
b‘ o TI.ITI
AICOS Technische Universitat Minchen

gf‘welationale Uni-DB TIm

N N Professoren B Studenten ] Vorlesungen
- - PersNr Name Rang | Raum Wi pams EanziE VorlNr Titel SWS | gelesen
Die relationale Algebra 7125 | Sowates | o4 | 220 | | 20002 | Xenowraies | 1
2126 Russel c4 | 232 25403 Jonas 12 5001 Grundziige 4 2137
2127 | Kopemikus | C3 | 310 | | 28120 | Fichte 10 5041 Ethik 4 | 2125
. . 26830 | Aristoxenos 8 5043 | Erkenntnistheorie 3 2126
2133 Popper C3 52
L] L ]
o Selektion m Mengendurchschnitt : 27650 [Schapenhauer 6 5049 Masutik 2 | 2128
2134 | Augustinus | C3 | 300 P
-7 Pojektion + = Semi-Join (linker) 213 | Cuie | G4 | 36 28106 | Camap 3 4052 Logik 4 | 2125
29120 |Theophrastos 2 5052 |Wissenschaftstheorie| 3 2126
. . 2137 Kant fof ] 7
L] L]
X KI’EUZpI’OdUkt + < Semi-Join (rechter) voraussetzen 2pass | Eouachack 2 5216 Biosthik 2 | 2126
. ] hoéren
B H = H E 5259 Der Wiener Kreis 2 2133
+ a0 Join (Verbund) « 1< linker aulerer Join Jorgenger | Macnioger Nt | VorlNr
5001 5041 5022 | Glaube und Wissen 2 2134
5 H 26120 5001
*p Umbenennung « < rechter dulRerer Join 5001 5043 4630 |  Die3 Kiitiken 4 | 2137
27550 5001
e« —M diff 5001 5049 -
engen I erenZ 27550 4052 Assistenten
5041 5216
. e 28106 5041 PersINi| Name Fachgebiet Boss
+ = Division 5043 5052
28106 5052 3002 Platon Ideenlehre 2125
. Vereinigun o041 5052 3003 | Avistotel Syllogistik 2195
28106 5216 ristoteles yllogist
o g g 5052 5259 - - -
priifen 28106 5259 3004 | Wittgenstein Sprachtheorie 2126
3005 Rhetikus Planetenbewegun 2127
MatrNr VorlNr | PersNr Note 29120 5001 gung
3006 Newton Keplersche Gesetze 2127
28106 5001 2126 1 29120 5o P
20120 5049 3007 Spinoza Gottund Natar 26
115 25403 5041 2125 2 KV
29555 5022
27550 4630 2137 2
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nm

Cechoicciol) aa Miocs
N Professoren Studenten ] Vorlesungen
- - PersNr Name Rang | Raum Wi pams EanziE VorlNr Titel SWS | gelesen
Die relationale Algebra 7125 | Somaes | Gr | oz | | 2002 | Xenokiates |18
2126 Russel c4 232 25403 Jonas 12 5001 Grundzige 4 2137
2127 | Kopemikus | C3 | 310 | | 28120 | Fichte 10 5041 Ethik 4 | 2125
; . 26830 | Aristoxenos 8 5043 | Erkenntnistheorie 3 2126
+ o Selektion ~ Mengendurchschnitt 2135 | Powoer | B2 2 o lSorommae| 6 oo o e
2134 | Augustinus | C3 | 309 P aeuti
* T PO]EktIOn = Semi-Join (Ilnker) 2136 Cuic | C4 | 36 28106 | Camnap 3 4052 Logik 4 | 2125
29120 |Theophrastos 2 5052 |Wissenschaftstheorie| 3 2126
. . 2137 Kant [of 7
. bl
X KreuzprOdUKt < SemI'JOIn (reChter) voraussetzen 2paka Eh hach 2 5216 Bioethik 2 2126
. . . . - ] oren - -
+ < doin (Verbund) =~ linker aulRerer Join Vorganger | Nachfolger 5259 | Der Wiener Kreis 2 2133
MatrNr VorlNr -
5001 5041 5022 | Glaube und Wissen 2 2134
= 1 26120 5001
*p Umbenennung ¢ rechter aufierer Join 5001 5043 4630 |  Die3 Kritiken 4 | 2137
27550 5001
1 5001 5049 -
+ — Mengendifferenz - - 7550 2052 Assistenten
e PersiNi Name Fachgebiet Boss
+ = Division 5043 5052 26106 S041 c
28106 5052 3002 Platon Ideenlehre 2125
.. 5041 5052
LR Vere|n|gung s v 28106 5216 3003 | Avistoteles Syllogistik 2125
pl’[.'lfe 3 28106 5259 3004 | Witigenstein Sprachtheorie 2126
MatrNr vorinr | Pershr e 29120 5001 3005 Rhetikus Planetenbewegung 2127
28106 5001 2126 , 29120 5041 3006 Newton Keplersche Gesetze 2127
25403 0o 2125 > 29120 5049 3007 Spinoza Gottund Natur 26
115 12
29555 5022
27550 4630 2137 2
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Die relationale Algebra

o Selektion

7 Pojektion

X Kreuzprodukt

=1 Join (Verbund)
p Umbenennung
— Mengendifferenz
+ Division

w Vereinigung

~ Mengendurchschnitt
= Semi-Join (linker)

= Semi-Join (rechter)
= linker dulerer Join
= rechter auflerer Join

iy
Die relationalen Algebra-Operatoren

Selektion

Gsemester > 10 (Studenten)

Projektion

Osemester> 10 (Studenten)
MatrNr| Name Semester

24002 | Xenokrates 18

25403 Jonas 12

Igang(Professoren)
TTgang(Professoren) Rang
C4
C3

115

16
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Vereinigung (gleiches Schema in beiden Relationen notig!) Die relationale Division
- \ssistenten) U 11 Prof N Bsp.: Finde MatrNr der Studenten, die alle
Nt ASsIstenten N ro1ressoren . .. . .
PersNr Name ( PersNr.Name vierstiindigen Vorlesungen héren
PersNr Name
Professoren Assistenten 2125 Sokrates
PersNr Name 2126 Russel
PersINr Name
2125 | Sokrates pyvva E—— 2127 | Kopernikus L := [yonnr(Osws=a(Vorlesungen))
2126 Russel U 3003 | Avistotales | ———— 2133 Popper
2127 Kopernikus 3004 | Wittgenstein 2134 | Augustinus
2133 Popper 3005 Rhet:.l%ls_ 2136 Curie & L
2134 | Augustinus 3006 Newton 2137 Kant A
- 'd N
2136 Curie 3007 Spinoza 3002 Platon
2137 Kant 3003 | Aristoteles horen -~ HVorINr(GSWS=4(V0r|esungen))
3004 [Wittgenstein
3005 Rhetikus
3006 Newton
3007 Spinoza
118 119
mje, L
\5‘ AICOS Technische Universitat Minchen TUTI IS\ AICOS Technische Universitat Miinchen m

Kartesisches Produkt Professoren X héren

Professoren héren
PersNr Name | Rang | Raum | MatrNr | VorINr
2125 Sokrates | C4 226 | 26120 | 5001
2125 Sokrates | C4 226 | 29555 | 5001
Lk
2137 Kant C4 7 29555 | 5001

* Problem: riesige Zwischenergebnisse (im BSP |P| * |h| Tupel)

+ Beispiel: (Professoren x hdren)

* "bessere" Operation: Join (siehe unten) !

Die relationale Division

Bsp.: Finde MatrNr der Studenten, die alle
vierstiindigen Vorlesungen héren

L := Hyorn(Osws=4(Vorlesungen))

o L

s A —

héren + Iy, n(Tsws=4(Vorlesungen))

19
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Umbenennung Vereinigung (gleiches Schema in beiden Relationen nétig!)
HPersNr.Name ()&SSiStC’ﬂtC’ﬂ) v HPersNr.Name (Pl’Oﬁ'ﬂSSOl’Gll)
+ Umbenennung von Relationen oder Attributen, (bspw. —T
. . . ersiNr ame
weil mehrfache Verwendung in einer Anfrage) Professoren e 7125 | Sorates
+ Beispiel: Ermittlung indirekter Vorganger 2. Stufe der ronth | Nome Porsing__ Name 2120 | Russe
V I 521 6 2125 Sokrates 3002 Platon 2127 | Kopernikus
oriesung 2126 | Russel U 2003 | Arstoteles | ——— 2133 | Popper

1_IV1 . Vorgénger(GVZ. Nachfolger=5216 ~ V#Nachfolger =V2.Vorganger

( pyq (voraussetzen) x py, (voraussetzen)))

+ Umbennung von Attributen

pVoraussetzung « Vorganger (Voraussetzen)

2127 | Kopernikus 2134 | Augustinus

3004 | Wittgenstein

2133 Popper 3005 Rhetikus 2136 Curie
2134 | Augustinus 3006 Newton 2137 Kant
2136 Curie 3007 Spinoza 3002 Platon
2137 Kant [% 3003 Aristoteles

3004 |Wittgenstein
3005 Rhetikus
3006 Newton
3007 Spinoza

e
\S‘ AICOS

122
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Die relationalen Algebra-Operatoren

Selektion

Gsemester > 10 (Studenten)

Projektion [, (Professoren)

Gsemester> 10 (Studenten)

MatrNr| Name Semester
24002 Xenokrates 18
25403 Jonas 12
1gang(Professoren)

Rang

C4

C3

Formale Definition und Minimalitat der Algebra

Basisausdriicke

*

Relation der Datenbank

Operationen

*

L]

*

*

Selektion: o, (E+)

Projektion: 115 (E)

Kartesisches Produkt: E; x E,
Umbenennung: py (E4), pa . g(E4)
Vereinigung: E,u E,

Differenz: E;- E,

116

123
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Der natiirliche Verbund (Join) Drei-Wege-Join
Gegeben seien: (Beachte: Uberlappende Schemata — vgl. B))
Studenten = hdren) = Vorlesungen
“R(Aq..... A, By..... BY) ( ) g
*S(By,..., By, Cy,..., Cp) (Studenten x horen) < Vorlesungen
MatrNr| Name | Semester | VorlNr Titel SWS%elesenVon
RS =Tlas_ am RB1...RBK C1... cn(OR B1=S. BI A RBK=58k(RXS))
26120 | Fichte 10 5001 Grundzuge 2137
R S 27550 | Jonas 12 5022 | Glaube und Wissen 2134
R-S8 RS S-R
28106 | C 3 4052 | Wi hftstheori 3 2126
A1 Az B A_m 31 32 B Bk C_1 C_2 C_;n arnap issenschftstheorie
Iy
124 125
me mle,
\g‘ AICOS Technische Universitat Minchen TUTI .‘:\ AICOS Technische Universitat Minchen m
Der natiirliche Verbund (Join) Allgemeiner Join (Theta-Join)
Gegeben seien: (Beachte: Uberlappende Schemata — vgl. B)) _ _
+ Gegeben seien folgende Relationen(-Schemata)
*‘R(A1.-, Am, Bion By) — R(A1, .., An)und S(B1, ..., Bm)
'S(B1 ..... Bk’ C1 ..... Cn) R 0 S= Op (R X S)
% R :x:je S
R4S =1Ias__ Am RB1...RBK C1...cn{ORB1=S.B1 . RBk=sBk(RXS)) _
Bsp: R a15B1 A A3<B2 S
R ><] S
R-S RAS S-R - R4y S .
A A | o A By By | oo | B |Cy|Cyl .. |C
R O A R A | A Av | By | By B

124

126
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Der natiirliche Verbund (Join)

Gegeben seien: (Beachte: Uberlappende Schemata — vgl. B))

-S(B1 ,,,,, Bk, C1 ----- Cn) b

RS =1IIa1_ am RBi1.. RBk C1.. cn(ORB1=s.B1 ... RBk=s5Bk(RXS))

Allgemeiner Join (Theta-Join)

+ Gegeben seien folgende Relationen(-Schemata)
— R(A1, ..., An) und S(B1, ..., Bm)

R,S=0,(RxS)

%R :x:je S

Bsp: R 41581 1 A3<B2 O
R S
R-S RAS S-R - Ny <
Al A Al By | By | .. | B |Cy|Cyl ... |C,
: N A | A A, | By | By B
124
126
LI me
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Andere Join-Arten
* natdirlicher Join * rechter aulierer Join
L R R Itat
esulta
Al B |C C| D|E
. _[alB lclDIlE L R Resultat
ay | by | c Cq | dy | &y A|B|C C|D|E A|lB|C|D]|E
5 q a; | by | cqy | dy | e < =
d | by | O C3 | 9 | & N a; | by | cy cq | dy | &4 a; | by | cqy | dy | e
« linker auferer Join a, | by | ¢ C; | dy | & c; | dy | &
L R Resultat
Al B |C C| D|E Al B | C|D|E
2d =
a; | by | c4 ¢ | dy | ey a; | by | cqy | dy | e
a, | by | c, c; | dy | & a, | b, | ¢ N

127

128
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Andere Join-Arten Andere Join-Arten
+ dulerer Join (full outer join) « aulerer Join (full outer join)
L R Resultat L R Resultat
AlB]|C clplE A|BICIDIJE AlB|C clplE A|BICIDIJE
I = |
a; | by | cy cqy | dy | &y 3] by o1 | di | & a; | by | cy Cy | dy | &y 3] by | &1 | dy | &
a | by | c c; | dy | & 32| b | a, | by | c, C; | dy | & 22| b | &
C; | dy | & C; | dy | &
* Semi-Join von L mit R * Semi-Join von L mit R
L R L R
AlBlC clpDlE Resultat AlB|C clDIE Resultat
< =|A| B | C B A| B | C
a; | by | cy Cq | dy | &y b a; | by | cy Cqy | dy | &y b
a | by | c C; | dy | & al 1 | o a, | by | c, C; | dy | & = 1 |
129 129
me mle,
\g‘ AICOS Technische Universitat Minchen TUTI I_:" AICOS Technische Universitat Minchen m
] Andere Join-Arten
And_ert_a Jom-A_rten (Forts.) « natéiricher Join
+ Semi-Join von R mit L
L R
L R = — AlBlcC clplE Resultat
esulta > Al B | C D E
A B C . C D E _ C D E a1 b1 C1 C1 d1 e1 . b " d -
a1 b1 C1 C1 d1 e1 aZ b2 02 CS d2 e2 1 1 1 1 1
c, | d e
a, | b, | c, cy | dy | e L Mk A g _ ] .
+ linker duferer Join
L
L R k Resultat
Al B |C C| D |E A|l B | C D E
P
a; | by | cy Cqy | dy | &y a; | by |cy|dy| ey
a | by | ¢ C; | dy | & a, | by | ¢

130
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Definition der Division

+ te R+ S, falls fur jedes Tupel ts € S ein tr € R existiert, so
dass gilt:

- trs=ts.% R =
— tr(®-5)=t M V . v _ R+S
my V4 v - L
1
m, v, iy my
Vo
my Vs
m, Vo
m, Vi

+ Die Division R + S kann auch durch Differenz, Kreuzprodukt
und Projektion ausgedruckt werden:

Mengendurchschnitt

Beispiel fur den Mengendurchschnitt (Operatorsymbol n):

Finde die PersNr aller C4-Professoren, die mindestens eine Vorlesung halten.

1_IPers;Nr(pPersNregeIesenVon(Vorle'e’l-lngen)) mM
persnr(ORang=ca(Professoren))

* Mengendurchschnitt nur auf zwei Argumentrelationen mit gleichem
Schema anwendbar
» Deshalb ist die Umbenennung des Attribute gelesenVon in PersNr
in der Relation Vorlesungen notwendig
* Der Mengendurchschnitt zweier Relationen R ~ S kann durch die
Mengendifferenz wie folgt ausgedriickt welden:
Rn8=R-(R-95)

R+S =115 5(R)~ [ g_5((IT 5_5R) X S) - R)

L
<} AICOS Technische Universitat Minchen TUTI
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Gruppierung und Aggregation

Bsp.: Zahle pro Semester-Wert die Zahl der betr.

Studenten
VSemester;count(*)(StUdenten)

Vsemester count(ﬂ(StUdenten)
Semester count(*)
18 1
12 1
10 1
8 1
6 1
3 1
2 2

Beispiel-Aufgaben

135

136



<} AICOS Technische Universitat Minchen TUTI

CIEY

L
I_"'\ AICOS Technische Universitat Miinchen m

Finden Sie die Studenten, die Vorlesungen horen, flur die
ihnen die Voraussetzungen fehlen!

Mengendurchschnitt

Beispiel fur den Mengendurchschnitt (Operatorsymbol n):

Finde die PersNr aller C4-Professoren, die mindestens eine Vorlesung halten.

1_IPers;Nr(pPersNregeIesenVon(Vorle'e’l-lngen)) mM
persnr(ORang=ca(Professoren))

* Mengendurchschnitt nur auf zwei Argumentrelationen mit gleichem
Schema anwendbar

» Deshalb ist die Umbenennung des Attribute gelesenVon in PersNr
in der Relation Vorlesungen notwendig
« Der Mengendurchschnitt zweier Relationen R ~ S k&nn durch die

Mengendifferenz wie folgt ausgedruckt werden:
Rn8=R-(R-95)
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Die relationalen Algebra-Operatoren

Vereinigung Gsemester> 10 (Studenten)

I e v (ASSIStenten) U
PersNr.Name ( ) MatrNr Name Semester

perone Name (Professoren)

24002 Xenokrates 18

(gleiches Schema in

beiden Relationen notig!) 25403 | Jonas 12
. I1 Professoren
Mengendifferenz Rang( )
[Tgang(Professoren) RRang
C4
C3

Finden Sie die Professoren, deren Vorlesungen nur auf selbst
gelesenen direkten Vorgangern beruhen!

17
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Finden Sie die Professoren, deren Vorlesungen nur auf selbst
gelesenen direkten Vorgangern beruhen!

Gesucht sind die Professoren, deren siimtliche Vorlesungen nur auf selbst gelesenen Vor-
gingern aufbauen. Damit sind im Ergebnis auch Professoren enthalten, die keine Vorle-
sungen oder nur Vorlesungen ohne direkte Vorgiinger lesen.

Formulierung in relationaler Algebra Schema von Professoren

Ik

Professoren (I
Professoren Mpene—r1 gelesenvon (01 Vorlesungen))
Mv 1.VorINr=NachfolgerAv] gelesenVon#v2. gelesen Von voraussetzen

Mvorganger=v2. vorine ( 0v2( Vorlesungen))))
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